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IosicHUTEIbHAA 3aMUCKA

Pabouas nporpamma st 10 - 11 kmaccoB 001ieo0pa3oBaTeabHbIX YUpekaeHUH (6a30BbIi
YPOBEHB).

PaGouass mporpamma cocTaBieHa B COOTBETCTBUU C TpeOoBaHusMH DenepalbHOTO
rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeNbHOTO CTaHIApTa CpeaHero oOIIero oOpa3oBaHHs BTOPOTO
nokoJsieHus, [[puMepHoit mporpamMmsl cpeiHero o0uiero 00pa3oBaHus Mo XUMHUH.

Pabouass mporpamma 3JIEKTHBHOTO Kypca «XUMHS»: KOHKPETHU3HPYET IOJIOKCHHUS
OyHIAMEHTABHOTO fApa COJAEp>KaHUs OOy4YEHHS XUMHUU C YYETOM MEKIIPEAMETHBIX CBS3el
y4eOHBIX MPEIMETOB ECTECTBEHHOHAYYHOTO ITUKJIA; OMPEICIIIeT MOCIe0BATSILHOCTh N3YUSHUS
eUHUIl COJCpKaHus OOydeHuss XuMHUM W (popmupoBaHus (pa3BUTHs) OOMMUX YYEOHBIX U
crnenupuIecKnX MPEeIMETHBIX yMEHUW; AT OPHEHTUPOBOYHOE paclpeiesieHne ydeOHOro
BPEMEHH I10 pa3/iejaM U TeMaM Kypca.

CopepxaHue MPOrpaMMbl HAIIPABJICHO HAa OCBOCHHE 3HAHWW W HA OBJIAJICHUE YMEHUSIMU
Ha 06a30BOM ypOBHE, 4TO COOTBeTCTBYeT OOpa3zoBaTenbHON Mporpamme mkoiabl. OHa BKIIOYAET
BCE TEMBI, IIPETYCMOTPEHHBIC (efepaTbHBIM TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTAHIAPTOM
cpeaHero odmiero 06pa3oBaHus MO XUMUHM U aBTOPCKON IIPOrpaMMoi yueOGHOro Kypca.

[TporpamMma 31eKTUBHOTO Kypca «XHWMHH» MOCTPOCHA HA OCHOBE CITMPAILHON MOJIEIH,
MpeycCMaTPUBAIOLICH IMOCTETIEHHOE Pa3BUTHE UM YIIIyOJIeHHE TEOPETHUYECKUX MPEACTaBICHUN
P TUHESHHOM 03HAKOMIICHUH C SMITMPUYCCKUM MaTEPUATIOM.

B mpenmerax ecTecTBEHHOHAYyYHOTO IMKJIa BEAYIIYIO POJb WrpaeT MO3HaBaTelbHas
JESTEIIbHOCTh M COOTBETCTBYIOIIHME € TO3HABATEIbHBIC yUeOHBIC ACUCTBHs. B CBsI3u ¢ 3TUM
OCHOBHBIMH HeJasiMH o0yueHust xumuu B 10-11 knacce sBnsitoTces:

1) popMupoBanue y 00y4aromuxcs yMEHUS BUAETh U IIOHUMATh [IEHHOCTh 00Opa30BaHuUsl,
3HAYUMOCTh ~XHMHYECKOTO 3HAaHUSA s  KaXJIOro 4YeloBEeKa HE3aBUCUMO OT  €ro
npo(heCCHOHANLHOM  JIEATEIBHOCTH; YMEHHS pa3iudarh (akThl W OLEHKH, CpPaBHUBATH
OIICHOYHbBIE BBIBOJABI, BHUAECTb HUX CBSI3b C KPUTEPUSIMH OIICHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C
OTIPENIETICHHON CHCTEeMOM IIEHHOCTeH, (OpMYIHpOBaTh U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
HO3HILIHUIO;

2) ¢opMupoBaHHE y y4YalIUXCS IEIOCTHOTO MPEACTABJICHHUS O MHPE U POJIM XUMUU B
CO3IaHMH COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO - HAYYHOW KapTHHBI MUPA; YMEHHS OOBSACHATH OOBEKTHI U
IIPOLIECCHl  OKPYKAIOIIEH JEUCTBUTENBHOCTH — NPUPOAHOM, COLMAIBHOM, KYyJIbTYPHOH,
TEXHUUYECKOH Cpeibl, HCTIONB3YS ISl 3TOT0 XUMUYECKUE 3HAHMUS;

3) npuoOpeTeHre 00Yy4aIOIUMHUCS OMBITa Pa3HOOOPA3HOW JAESITENILHOCTH, MO3HAHUS U
CaMOIIO3HAHUS; KITFOYEBBIX HABBIKOB (KIIOYEBBIX KOMIETEHTHOCTEH), UMEIOIIUX YHUBEPCATBLHOE
3HAUEHUE I PA3IMYHBIX BHJIOB JICATCIHHOCTH: PEIICHUS MPOOJIeM, TPUHSTHS PEIICHHIA,
Moucka, aHaimm3a U 00paboTku HHGPOpPMAIMK, KOMMYHUKATUBHBIX HABHIKOB, HAaBBHIKOB
U3MEpEHUI, COTPYIHUYIECTBA, OE30IMaCHOTO OOpAIEHHs C BEIIECTBAMHU B TTOBCETHEBHOM JKU3HH.

3agauamu u3ydeHus yaeOHOTO nmpeaMera « XUMHUs SIBISIOTCS:

ydeOHbIe: (OPMUPOBAHHWE CHCTEMBl XHMHYECKUX 3HAHUH KaKk  KOMITOHCHTA
€CTECTBEHHOHAYYHOUW KapTUHBI MUPA;

pa3BHUBAMOIINAE: PA3BUTHE JUYHOCTH OOYYAIONIUXCS, WX HWHTCIUICKTYaIbHOE |
HPABCTBEHHOE COBEPIICHCTBOBAaHUE, (DOPMHUPOBAHHE y HUX T'YMaHUCTUYECKHX OTHOIICHUU M
HKOJIOTHYECKH TEJIeCO00Pa3HOTO MOBEACHHS B OBITY M B TPYJIOBOM JCSTEILHOCTH;

BOCOIUTATEIbHBIC: (OPMHpPOBAHUE YMEHUH O€30MacHOTO OOpalleHUs C BEIIECTBAMU,
HCIIOJIb3YEMBIMHU B TTOBCETHEBHOM KH3HHU;




BbIpaOOTKa MOHUMAaHUs OOIIECTBEHHOH MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHM XHMHH, a TaKKe
dbopMHpOBaHHE OTHOIIEHUS K XMMHH KaK K BO3MOXXHOW oOjacTu Oymymiedl MpakTHIeCKOM
NeSITETbHOCTH.

Oﬁlllaﬂ XapaKTepucCTuKa yqeﬁnoro npeamMera «XuMHUA»

’KecTkuii TMMUT BpEMEHH, OTBEJAECHHBIM HA U3yUYEHHE XMMHUU Ha 0a30BOM
YPOBHE, U COOTBETCTBHE 0Opa30BaTEIbHOMY CTaHJIAPTY ONPEAEIININ TIIATEIbHbBIN
0TOOp coaepKaHUsl Kypca XUMHHU, KOTOPBIM TTO3BOJIUT:

® COXPaHUThb JOCTATOYHO LEJIOCTHBIM M CUCTEMHBIN KypC XWUMHH, KOTOPBIU
(opmupoBasicsi Ha TPOTSHKEHUHM JECSATKOB JIET, KaK B COBETCKOM, Tak U B
POCCHUMCKOM IIKOJIE;

e OCBOOOJUTH KypC OT U3JIMIIHE TEOPETU3UPOBAHHOTO U  CIIOKHOTO
MaTtepuaia, s OTpabOTKH KOTOPOro TpeOyeTcsi HeMallo BpEMEHU;

¢ MaKCHUMAaJIbHO COKPATUTh Ty OIHMCATEIbHYIO YacTh B COJICPKAHUH y4EeOHOMH
JUCHMUIUIMHBI, KOTOpasi HOCUT Cyry0O YacTHBIA XapaKTep M yMECTHa, CKopee, JJIs
NpOoGHIBHBIX LIKOJI U KJIACCOB;

e BKJIIOUYMTh B KypC MaTepual, CBA3aHHBIM C IIOBCEJHEBHOW >XU3HBIO
yelioBeKa, ¢ Oyaynieil mpogecCuOHaIbHOM eI TEIbHOCTBIO BBIIMYCKHUKA, KOTOPAst
HE UMEET SAPKO BBIPAKECHHOM CBSI3U C XUMHUEU.

MeTo10/10THYecKO OCHOBOM ~ IOCTPOEHUST  y4EOHOIro  COAEpX aHUS XUMHUU JUIs
cpenHel IMIKOJbl 0a30BOrO YpPOBHS SBHJIACH H/Aesl WHTEIPUPOBAHHOIO KYypca, HO He
€CTeCTBO3HAHMS, 2 XHMHH.

CTpykTypa mpeaiaraemMoro Kypca peliaer ABe NOpoOJieMbl HHTETpallid B
oOyuenuu xumuu. llepBass — 3TO @Hympunpeomemmuas unmezpayusi y4eOHOU
JUCUMIUINHBL  «XuMus». Mpaes Takoll MHTErpaluyd JUKTYET CJIEAYIOLLYIO
OUEepPEIHOCTh H3YUYEHMUs pa3/AejioB XHMMHUHU: BHayajle H3y4daeTcss OpraHudyeckast
XUMHS, a 3aTeM — XUMUs olmias. Takoe CTpyKTypupoBaHUE OOYCIIOBIIEHO TEM,
YTO 0000IIeHHe COJepKaHUs MpeaMeTa IMO3BOJSIET Ha 3aBEpIIAIOIIEM dTarle
chopMUPOBaATh y BBIMYCKHUKOB CPEOHEN IIKOJIBI MPEICTaBICHUE O XUMHUHU KaK O
[ICJIOCTHOM HayKe, TII0Ka3aTh €JIWHCTBO €€ IIOHATUW, 3aKOHOB W TEOpHId,
YHUBEPCAIBHOCTh U NPUMEHUMOCTh HMX KakK JJIs HEOPraHWYECKOW, TaK W I
OpPraHUYEeCKOU XUMUH.

Bropast — 310 Mmedcnpeomemuas unmeepayus, MO3BOIISIONIAsT HA 0a3e XUMUHU
o0BeIUHUTH 3HAHUS TI0 (Pu3uKe, OMOJIOTHH, Teorpaduu, S3KOJIOTUH B €IUHOE
IMMOHUMAaHUE MPUPOJIBI, T. €. CPOPMUPOBATH LIEJIOCTHYIO €CTECTBEHHOHAYUYHYIO
KapTHHY OKPY>Karollero MUpa. ITO MO3BOJUT CTapIIEKJIaCCHUKAaM OCO3HaTh TO,
4yTO 06€3 3HAaHUM MO XUMHUM BOCIIPUSATHE OKPYIKAIOIIEro MUpa OyJIeT HENOJHBIM U
yiiepOHBIM, a JIFOJIU, HE NOJYUYHBIINE TaKUX 3HAHUN, MOTYT CTaTh HEOCO3HAHHO
OMaCHBIMHU I 3TOTO MHpa, TaK KaKk XMMHYECKHM HErpamMOoTHOE OOpallleHHe C
BEIlIECTBAMHU, MaTepHUaIaMi U IPOILIECCaMU I'PO3UT HEMAJIbIMU OeTaMH.

Kpome »tux AByX BeaylIMX HHTETPUPYIOLIMX HIEH, KypCc pealiu3yeT U ellle
ONIHY — UHMe2payurd XUMUYECKUX 3HAHUL C 2YMAHUMAPHBIMU OUCYUNTUHAMU.
HCTOpUEH, JIUTEpaTypoill, MHUPOBOM XYJIO’)KECTBEHHOM KyJIbTYpoH. ITO, B CBOIO
ouepeap, MO3BOJISIET CPEeCTBAMHM yueOHOIro mpeaMmera Mmokas3aTh pojb XMMHU U B
conmabHOM  cdepe  UYeJTOBEYECKOW  JEeATECIILHOCTH, T. €. IIOJHOCTBIO
COOTBETCTBOBATH UJIESIM 00pa30BaTEILHOIO CTaHAAPTA.

B cootBerctBUM ¢ @DenepalibHbIM TOCYAapCTBEHHBIM OOpa30BaTEIbHBIM CTaHIAPTOM
cpeaHero oOmero oOpa3oBaHMs ydalluMecs TOJDKHBI OBJAJeTh TaKUMM IO3HABATEIbHBIMU
yu4eOHBIMU JEHCTBUAMU, KaK yMeHUE GOpMyINpPOBaTh MPOOIEMY U THIIOTE3Y,
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CTaBUTh LIEJU U 3a/layM, CTPOUTH IUIAHBI JOCTHKEHUS LIE€JEH U PEIIeHUs] OCTaBICHHBIX
3ajjay, NPOBOAMTH HKCIEPUMEHT U HA €ro OCHOBE [eJlaTh BBIBOABI M YMO3AKIIOYEHMS,
IIPEJCTaBIISITh UX U OTCTauBaTh CBOKO TOUKY 3peHMs. Kpome 3Toro, yuyamuecs JOJKHBI OBJIAJETh
[IpUeMaMH, CBSI3aHHBIMU C OIIPEIeIEHUEM MTOHTHI:

OrpaHUYMBATh MX, ONMCHIBATh, XapaKTEpHU30BaTh U cpaBHUBaTh. Clie0BaTENbHO, NPU
U3y4EHUH XMMUU B ILIKOJIE ydaluecs

JIOJDKHBI OBJAJETh YYEOHBIMU JICHCTBUSMU, MO3BOJISIONIMMH MM JOCTUYb JINYHOCTHBIX,
IPEIMETHBIX U METaNpeIMeTHbIX 00pa30BaTENIbHBIX PE3yIbTaTOB.

[Ipemyiaraemasi mporpamMma IO XUMHH pPacKpbIBaeT BKJIaA Y4eOHOro IpenMera B
JOCTIDKEHUE 1ieJIell cpeiHeroo01iero oopa3oBaHus U ONpeAesseT BaKHEHIue coaepxKaTenbHble
JMHHUM TIpEIMETA!

* BEILECTBO — 3HAHUSA O COCTaBE U CTPOCHUU OPraHWYECKHUX BEIIECTB, MX BaXHEHUIIMX
($U3NUECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX, OMOIOTNYECKOM JICHCTBHH;

* XUMHYECKasi peaklusi — 3HaHUs 00 yCIIOBHAX, B KOTOPBIX MPOSBISAIOTCS XUMHUECKUE
CBOICTBa BEILECTB, CI0CO0AX YIPABIECHUS XUMUUYECKUMU IIPOLIECCAMU;

IPUMEHEHHE BEUIECTB — 3HAHUS UM ONbBIT IPAKTUYECKOM JAEATeNbHOCTH C
OpraHMYECKUMHU BEILECTBAMH, KOTOpbIE HamOOJee 4YacTo YHNOTPEOJIAIOTCS B IOBCEIHEBHOMN
KHU3HH, IIMPOKO HCIIOJIb3YIOTCS B IPOMBIIIJICHHOCTH, CEJIbCKOM X034HCTBE, Ha TPAHCIIOPTE;

* A3BIK XMMHHM — CHCTEMa BAKHEMIIUX MOHATHUA XMMHMHU U TEPMHHOB, B KOTOPHIX OHHU
OIKCBIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa BEIIECTB, T. €. MX Ha3BaHUA (B TOM 4YHCIIE M TPUBHAJIbHBIC),
XUMHYeCKHe (POPMYJIIBI M YPaBHEHUS, a TAKXKe MpaBUiia IepeBoa HHGOpMaIK ¢ eCTECTBEHHOTO
A3bIKa Ha A3bIK XUMHUHU U 0OPATHO.

IIpu orbope copepxaHMsl, KOHKPETU3UPYIOLIETO IPOrpaMMy, YUHUTBHIBJIOCh, UTO HE

CTOMT 3a/a4a Npo(ecCUOHAIBHOW IMOArOTOBKM Yydammxcs. Ha 3ToMmM »sTame npopoinkaercs
BKJIIOUEHUE Y4YalIUXcid B MPOEKTHYIO M HCCIIEIOBATEIbCKYIO JEATEIbHOCTh, OCHOBY KOTOpPOM
COCTaBJIAIOT TaKUE YHUBEpPCAIbHbIE yueOHbIEe IeHCTBUS, KaK YMEHHE BUJETh IIPOOJIEMbl, CTABUTh
BOTIPOCHI, KJIaCCU(UITUPOBATB,
Ha0JII0aTh, NPOBOAUTH SKCIIEPUMEHT, JI€laTh BBIBOJABl U YMO3AKIIOYEHUS, OOBSICHSTS,
JIOKa3bIBaTh, 3alUINATh CBOU WJEH, J1aBaTh omnpeneneHus NoHATHAM. Croja K€ OTHOCSTCS
OpuéMbl, CXOJIHBIE C OINpENEeNeHUEM IOHIATUN: ONHCAHUE, XapaKTEePUCTHKA, pPa3biCHEHHE,
CpaBHEHME, Pa3JINUYCHUE.

Pabouas mnporpamma cocTaBieHa Ha OCHOBE HpOrpaMMbl 00I11e00pa30BaTENbHBIX
yupexeHuit no xumun — AganackeBa M. H. Mocksa «IIpocsemenue», 2017r. k yueOHUKaM
oOmieoOpa3oBarenbHbIx yupexaenuit I.E. Pymsutuca u @.I'. ®enpamana «Xumus. 10 kmacey,
«Xumust — 11 kmace», Mocka «IIpocsemenue», 2017r B cootBercTBuu ¢ PI'OC cpenHero
o011ero oopa3oBaHus.

®opmMbl, METOIbI M CPEICTBA 00y4eHH S, TEXHOJIOTHHI

Benymumu ~ meromamu  oOydeHHMsT  TpEeIMETy  SBISIIOTCS:  OOBSACHHUTEIBHO-
WUTIOCTPATUBHBIM M HUCIIOJIB3YETCS M YacTUYHO-TIOMCKOBBIA. Ha ypokax wucnonb3yroTcs
AJIEMEHTHI CIEAYIOMMUX TEXHOJIOTUM: JIMYHOCTHO -
OpUEHTUPOBaHHOE OO0yueHue, oOyueHue ¢ npumeHeHHeM omopHbix cxeM, UKT, mpoekTHas
JeSTEIbHOCTD.
Hcnonw3ytorcst cienyrome ¢GopMbl OOydeHHs: y4deOHbIE 3aHATHs, HAOIIOJEHUS, OIBITHI,
AKCIIEPUMEHTHI, paboTa ¢ y4eOHOM M JOMOJHUTENBHOW JUTEpPaTypoM, aHalu3, MOHUTOPHHT,
npedentanus. OmnpenereHHOe MECTO B OBJIAJIEHUM  JAHHBIM  KYpPCOM  OTBOJUTCS
CaMOCTOSITENIbHON paboTe: MOATOTOBKA TBOPUYECKUX PabOT, COOOIICHUIA.

@opMBI MPOMEKYTOYHON U UTOMOBOM aTTECTALIMU

[TpomexxyTouHas arTecTarus IpoBOIUTCS B (hopme:

- TECTOB;



-KOHTPOJIbHBIX;

- CaMOCTOSITEIBHBIX PabOT;

- IPAKTUYECKUX;

- TBOPYECKUX paboT.

CoaepixkaHue 3JIeKTHBHOI0 Kypca « XHMHUsD»

10 xknace

OCHOBBI OpraHn4ecKo XUMHUH.

Beagenue 3u4.

IlosiBieHHe M pa3BUTHE OPraHMYECKOM XMMHMM Kak Hayku. IIpeamer opranudeckoi
XUMHUHU. MecTo 1 3HaYCHHE OPraHMYeCKON XUMHHU B CUCTEME €CTCCTBECHHBIX HAYK.

XHUMHYECKOE CTPOEHUE KaK IMOPSANOK COCIMHEHMS aTOMOB B MOJIEKYJIE COIVIACHO HX
BaJICHTHOCTH. (OCHOBHBIE IIOJOKEHUS TEOPHUM XMMHMYECKOIO CTPOCHMsS OpPraHMYECKHX
coenquHeHuil A.M. bytnepoBa. YrieponHbIl CKelleT OpraHuyYecKoll Mousekysbl. KpaTHOCTh
XUMHUYECKON CBA3M. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT XMMHMYECKOIO CTPOCHHMS MOJIEKYIL.
N3omepust u uzomepsl. [lonsarue o ¢yHkumoHambHOW rpynme. [IpuHIMIBL KiIaccHpHUKAUN
OpraHMYeCKUX coenuHeHui. CucreMarndeckas MeXAYyHapoAHas HOMEHKIATYpa W ITPUHIIMIIBI
00pa30oBaHMs Ha3BaHUI OPraHUYECKUX COEIMHEHUM.

Ankassl. 24.

Cmpoenue monekynot memaua. l'omonmormyeckuil psa — ankaHoB. ['omorsoru.
Howmenknarypa. M3omepusi yriepoaHoro ckesnera. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHs (hU3MYecKHX
CBOMCTB. XMMHYECKHE CBOMCTBAa (Ha NpPUMEpPE MeTaHa M JTaHa): pPEaKIUH 3aMeLICHUS
(raJloreHMpOBaHKE), NErHIPUPOBAHUS KaK CIIOCOObI IMOJY4YEHMs BaKHEHIIMX COEIMHEHHH B
OpraHMYeCKOM CcHUHTe3e. l'opeHue MeTaHa Kak OJMH M3 OCHOBHBIX HCTOYHHMKOB TEIUIA B
HOPOMBIIIICHHOCTH U ObITy. HaxoxneHue B mpupoje M NpUMEHEHue alkaHoB. [lowamue o
YUKNOQNIKAHAX.

AJIKEeHBI.24.

Cmpoenue monexkynvt smunena. ['omonmoruueckuit psg ankeHoB. HomeHknatypa.
W3oMepust yriaepoiHOrO CKejleTa M IOJIOKEHHsS] KpaTHOW CBSA3M B MOJIEKyJle. XHMHUYECKHE
CBOICTBa (Ha MpUMEpEe STUIICHA): peakUu NPUCOEINHEHUs (raJlor€eHUPOBaHuE, 2uopuposanue,
TUApaTalys, 2UOpo2aioceHuposanue) Kak crnocod moimydeHus: (QyHKIMOHAIBHBIX MPOU3BOIHBIX
YIJIEBOAOPOAOB, ropeHus. [lomummepusanus STuieHa Kak OCHOBHOE HANpPABICHHE €ro
UCnoab30BaHusA. [lonMATHUIEH KaKk KpYNMHOTOHHAXKHBIM NPOAYKT XMMHUYECKOTO IPOU3BOJICTBA.
IIpumeHeHune sTuieHA.

AnKagueHsl U Kaydyku.ly.

[TonsTe 00 ankagueHax Kak yIJIEeBOJOPOJAaX C JBYMsS JIBOMHBIMHU CBS3SIMU.
[Momumepu3anust quBuHMIA (OyTanueHa-1,3) kak crnocod MosydyeHHs: CHHTETHYECKOTO KaydyKa.
Harypanbnblli ¥ cuUHTEeTMYECKMM Kaydyku. Bynkanusanusa kaydyka. Pesuna. Ilpumenenue
Kay4yKa ¥ pe3HHBI.

Ankusbl. 14.

Cmpoenue monekyrvl ayemunena. I'omonoruueckuil pspa ankuHoB. Homenknarypa.
N3omepust yriaepogHOTrO CKejleTa M IIOJOKEHHMS KPAaTHOW CBA3M B MOJIEKyJle. XHMHYECKUE
cBOWicTBa (Ha TpUMepe aleTWIEHA): peakluu MpPHUCOeIUHEHUs  (TaloreHupoBaHHE,
euopuposanue, TUApATALUS, SUOPO2ANO2eHUPOBAHUe) KaK CIoco0 MOJydeHHs IOJIMMEPOB U
JPYTUX TOJE3HBIX INPONYKTOB. I'OpeHMe aneTruineHa Kak HMCTOYHHUK BBICOKOTEMIIEPATYPHOIO
IIJIAMEHU I CBapKU U pe3KH MeTauioB. [I[puMeHeHne aneruiieHa.

Apensl. 1u.

beHzon kak mpencTaBUTENb apOMaTHUYECKUX YTIIeBOAOPOAOB. CmpoeHue MoneKyvl
bensona. XWMUYECKHE CBOWCTBA: pEAaKLUMU 3aMelleHHs (TaJoreHHMpOBaHUE) KakK CHocod
MOJIyUYEHUS XMMHUUYECKUX CPEJACTB 3alUThl PACTEHUM, NMPUCOECTUHEHHS (THAPUPOBAaHUE) Kak
JI0Ka3aTeIbCTBO HEMPEAEeIbHOTO XapakTepa OeH3omna. Peakius ropenus. [Ipumenenue 6enzona.
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Cnuptsl 2u.

Knaccudukanus, HOMEHKIaTypa, H30MepUs CHOUPTOB. MeTaHON M 3TaHON Kak
MPEACTABUTENMN MPEAEIbHBIX OJHOATOMHBIX CIHPTOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA (Ha MpuUMepe
METaHoJa M JTAaHOJ]A): B3aUMOJACWCTBHE C HATPHUEM KaK Croco0 YCTAHOBIICHUS HAIUYHUS
TUAPOKCOTPYIIIIBI, PEaKIUsi C TaJOreHOBOJOPOJAaMU KaK CIOCO0 TMOJy4yeHUs pPaCTBOPHUTEINIECH,
JIeruaparanns Kak croco0 MOMy4deHHsl STWiIeHA. Peakuus TOpeHMs: CHOUPTHI KaK TOILIUBO.
[Ipumenenue meraHona W 3TaHoja. DU3MOIOTHYECKOE ACHCTBME METaHOJa M 3TaHOJa Ha
OpraHu3M YeJOBEKa. OTWUIICHIVIMKOJIb W TJIMLUEPUH KakK MPEJCTABUTEIN MPEIeIbHBIX
MHOT0AaTOMHBIX criupToB. KauecTBeHHast peakiusi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI U €€ MPUMEHEHUE
JUISl paCliO3HABAHMS TJIMLEPUHA B COCTaBE KOCMETUYECKUX cpeacTB. [IpakTuueckoe mpumeHeHue
STUJICHTIIUKOJIS U TJIMLEPUHA.

®enod. 1u.

Crtpoenue Monekynsl (eHona. Bzaumnoe eiusHue amomos 6 Mojekyie Qenoua.
Xumuueckue ceoticmea: 83aumooelicmseue ¢ Hampuem, 2UOPOKCUOOM Hampus, OpOMOM.
[Tpumenenue penomna.

Anpnerunel. 4.

Metanains (hopMaabaery) U 3TaHAb (AeTaIbICT ) KaK IPEICTAaBUTEIN MPEACTbHBIX
anpaeruioB. KadecTBeHHbIE peakIMM Ha KapOOHWIBHYIO Tpynny (peakuus «cepeOpsHOro
3epKanay, B3aumojeicteue ¢ ruapokcugoM menu (1) m ux nmpumeHeHue uis OOHAPYKEHHS
NpEeACNbHbIX albJACTUI0B B IPOMBIIUICHHBIX CTOYHBIX BOAAX. TOKCHUYHOCTbH aJbIETHJIOB.
[Tpumenenne hopManbaeTuaa U aleTaTbICTHIA.

KapOoHOBBIE KHUCITOTHI. 24.

VYKCycHasi KHCJIOTa KaK TIPEJICTaBUTENb MPEACIbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX
KUCTIOT. XUMHUYECKUE CBOICTBA (HAa MpUMEpe YKCYCHOM KHCIIOTHI): peaklud C MeTalllaMu,
OCHOBHBIMH OKCHJAaMH, OCHOBAaHHMSIMH U COJIIMH KaK TOJTBEPKICHHUE CXOJCTBA C
HEOpPraHMYECKUMHU KHcIoTamu. Peakmus sTepudukanuyd Kak CrHoco0 MOTYyYEHHUS CIOXKHBIX
a¢upoB. [IpuMeHeHne ykCycHoM KUCIOTH. [IpeacTaBiienre o BRICIINX KapOOHOBBIX KHCIIOTAX.

CrnosxHble 3(hUpBbI U )KUPBL. 24.

CrnoxxHbie dPUpPHl KaK TMPOJYKTHI B3aUMOJICHCTBUS KapOOHOBBIX KHCJIOT CO CITHPTaMHU.
[IpumeHneHue cIOXKHBIX 3UPOB B MHIEBON M MapdroMepHOl MPOMBIIUIEHHOCTH. JKHUPBI Kak
CJIOKHBIE 3(UPHI TIUIEPUHA M BBICHIMX KapOOHOBBIX KHUCIOT. PacTHTenbHbIE U >KHUBOTHBIC
JKUpPBI, UX cOCTaB. Pacro3HaBaHuWE PAaCTUTENbHBIX >KMPOB HAa OCHOBAHMM WX HENPENEIbHOIO
xapakrepa. [I[pumenenue sxupoB. [ uIpon3 Wik OMBUICHHUE KUPOB KaK CIIOCO0 MPOMBIIIIEHHOTO
MOJTyYEHUs COJIeH BBICIIMX KapOOHOBBIX KMCIOT. MBIIIA KaK COJM BBICIIUX KapOOHOBBIX KHUCIIOT.
Moromre cBOMCTBA MBIIA.

VYrneBopl.2u.

Knaccudukanms yrneBomoB. Haxoknenue yriieBogoB B mpupojne. [7roko3a Kak
anpaeruaocnupt. bpoxenne rimoko3bl. Caxaposa. [ uoponus caxapossi. Kpaxman u 1eionos3a
KaKk OMOJOTMYECKHE TOJMMEpPhl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA Kpaxmajia M IEJUTIOI03bl (TUIPOJIU3,
KaueCTBEHHAsl peaklus ¢ HOJOM Ha KpaxMal U ee MpUMEHEHUe Al OOHapyKeHHs KpaxMmaia B
npoAaykrax nuTaHus). Ilpumenenue u Ouonormyeckas posib yrieBoaoB. Ilonstue 006
MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX Ha MPUMEPE allETATHOT'O BOJIOKHA.

Nnentuduxanus opraHUYECKUX COCIUHEHUU. [ eHemuueckas c6513b Medcoy Kiaccamu
opearHudeckux coeourenuu. TUTBI XUMHUUECKUX pEaKlUii B OpTaHMUECKON XUMHUU. 2.9

AMHWHOKHUCIIOTHI ¥ OCTKH. 24.

CocTaB 1 HOMEHKIIATypa. AMUHOKHUCIIOTHI Kak aM(pOTEepHbIE OPraHUYECKHE COCTUHEHUSI.
[lentumnas cBs3b. buonornueckoe 3HaUYeHHWE O-aMUHOKHCIOT. OOnacTH TpPUMEHEHUS
aMUHOKUCIIOT. benku kak mpuponbsie ouononumepsl. CocTaB M CTpoeHHE OETKOB. XUMUYECKUE
CBOMCTBA OEJIKOB: THIIPOJIN3, NeHaTypanus. OOHapykeHHe OETKOB MPH MOMOIIHN Ka4eCTBEHHBIX



(uBeTHBIX) peakiuid. [IpeBpamieHusi OenkoB NUINKM B OopraHu3Mme. buonoruueckue QyHKIUU
OenKOoB.

Tunel pacyeTHbIX 3a1a4: 64.

Haxoxpaenue momnexynsipHoi ¢hopMybl OPraHMYECKOTO BEILIECTBA MO €ro IMIOTHOCTH U
MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJISALINX B €r0 COCTaB.

Pacuetsl MmaccoBoil 1011 (Macchl) XUMUYECKOTO COEIMHEHUS B CMECH.

Pacuersl Macchl (0ObeMa, KOIMYECTBA BELIECTBA) MPOJYKTOB PEAKLMM, €CIM OJHO W3
BEIIIECTB JJAHO B U30BITKE (MMEET PUMECH ).

Pacuersl MaccoBoil Wi 0OBEMHOW JOJNHM BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIHUUA OT TEOPETUICCKU
BO3MOKHOTO.

Pacuersl mMacchl (00beMa, KOJMYECTBA BELIECTBA) MPOAYKTA PEAKLUHU, €CIU OJHO M3
BEILECTB JJaHO B BUJIE PACTBOpA C ONPEAECICHHON MacCOBOM J0JIel PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

TeMbI PAKTUYECKUX PadoT:

1.KauecTBeHHOE OIpeeneHune yriepoaa, BOJOpoJa U XJopa B OPraHUYECKUX BEIECTBAX.

2.PeuieHue 3KCepUMEHTANIbHBIX 33/1a4 Ha PAcllO3HABAHUE OPraHMUECKUX BEILECTB.

3.I1losnyyeHue 3THIIEHA U U3YYEHUE €T0 CBOMCTB.

4.IlomydyeHne yKCyCHOM KUCIIOThI U U3yYEHUE €€ CBOMCTB.

5.CBOICTBa OTHOATOMHBIX U MHOT'OATOMHBIX CIIUPTOB.

6.CuHTe3 coxHOTO 3dupa.

JleMOHCTpAIIMH.

OOpasupl OpraHMYEcKUX BEHIECTB M MaTepuanoB. Mojenu MOJEKyJl OpraHHYeCKHX
BEIICCTB.

OTHolIeHNE alKaHOB K KUCIIOTaM, IeJ04YaM, pacTBOPY MepMaHraHaTa Kajaus u OpOMHOMN

BOJIC.

Mojenu MOJIeKyJ FOMOJIOTOB U M30MEPOB.

[Tonyuenue aneruieHa KapOUIHBIM CIIOCOOOM.

B3aumoneiicTBue aneTuiieHa C pacTBOPOM II€pPMaHraHara Kajaus M OpOMHOM BOJOM.
I'openue aneruiena.

PaznoxeHue kaydyka INpd HarpeBaHMM M UCHBITAHWE IPOJIYKTOB Ppa3IOKECHUS.
3HAKOMCTBO C 00pa3liaMH KayqyKoB.

benzon kak pactBopurens. ['openne 6en3ona. OTHomeHue 6eH3ona Kk OpOMHOM Boje U
pacTBOpy IMepMaHraHaTa KaJus.

PacTBOpeHue B aleToHe pa3IMyHbIX OPraHUYECKHX BEIECTB.

OO0pa31bl MOIOLIUX U YUCTAILIUX CPENICTB.

OO0pa31bl IaCTMACC, CHHTETUYECKUX KaydyKOB U CHHTETUYECKUX BOJIOKOH.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

1. M3roToBneHne Moiesied MOJIEKYJT YIJIEBOJAOPOIOB.

2. Oxucnenue MertaHans (dTaHains) okcugoM cepedpa(l). 4 Oxucnenue MeTaHams
(aTaHans) TUAPOKCUIOM Menn(2)

3. PacTBOpuUMOCTH >KHMpOB, J0OKa3aTeIbCTBO WX HEMPENEIbHOIO XapaKTepa, OMbUICHUE
JKUPOB.

4. CpaBHEHHE CBOICTB MbLJIa U CHHTETUYECKUX MOIOIIUX CPEACTB

5. CBolicTBa IIIOKO3BI KaK ajlbAETUAO0CIUPTA.

6. BzaumopelicTBue caxapo3bl ¢ THAPOKCUIOM KaJIbIIUA.

7. IlpuroroBiieHne KpaxMaJlbHOI'O KJIEHCTEPA U B3aUMOICICTBUE C HOIOM.

8. LIBeTHBIC peakuu Ha OENKH.

9. O3HakoMJIeHHE C 00pa3aMH TPUPOJHBIX U HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH
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11 kaace

Teoperuueckne 0CHOBbI XMMHH

Crtpoenue BemectBa. CoBpeMeHHass MOJEIb CTPOCHHS aroMa. OJEeKTpOHHAas
KoHpurypamust atomMa. OcHogHoe u 6030ydicoeHHble cocmosanus amomos. Knaccudukarus
XMUMHYECKUX 3JIEMEHTOB (s-, P-, d-amemenThb). OCOOCHHOCTH CTPOCHHS JHEPreTHYCCKHX
ypoBHell atomoB d-anemeHToB. Ilepwomuueckas cucremMa XUMUYEeCKHX djemMeHToB [I.U.
MenneneeBa. @uszndeckuii cmbica Ilepmoandeckoro 3akona .M. Menneneesa. [lpuunnsl u
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COCIMHEHHM MO MEpHoJiaM M TpyraMm.
DJIEKTpOHHAs TPUPOJA XUMHUUECKOH CBSI3U. OJIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTh. Buabl XUMHUUYECKOMN
CBs3M (KOBAJCHTHAs, WOHHAs, METaJUIMYECKasi, BOJOPOJHAS) M MEXaHH3MBI €€ 00pa3oBaHUSI.
Kpucmannuueckue u amopgueie eewjecmea. Tunvl Kpucmaiiuieckux peuemox (amommas,
MONEKYIAPHASA, UOHHASA, MEMALIU4ecKds). 3aeucumocms Qu3UUecKux ceOUCM8 Geujecmsa om
muna Kpucmaniuyeckou peuemxu. IIpyauHbl MHOr00Opa3us BEIIECTB.

Xumuueckue peakuuu. ['oMOreHHble U TeTeporeHHbie peakiuu. CKOpOCTh peakiuu, ee
3aBHCHUMOCTh OT pa3JIUYHBIX (PAKTOPOB: MPHUPOJbI PEArHPYIOMIMX BEIIECTB, KOHIICHTPAIUU
pearupyromux BEHIECTB, TEMIIEPATyphl, IUIOMIAJAM PEAKIUMOHHOW TMOBEPXHOCTH, HAJTUYHS
Karanu3aTopa. Ponp Katanu3aTopoB B IPUPOJIE U IPOMBILIUIEHHOM pou3BoAcTBe. OOpaTUMOCTh
peakmuii. XMMHUYECKOE PaBHOBECHE M €ro CMEIICHWE IO JIEHCTBHEM pa3inyHBbIX (HaKTOpPOB
(KOHILIGHTpalMsl pPeareHTOB WM MPOAYKTOB pEaklvu, AaBlIEHUE, TeMmIepaTypa) IJid CO3JIaHus
ONTUMAJIBHBIX YCIOBUI MPOTEKAHUS XUMUYECKUX MPOLECCOB. /Jucnepcnvle cucmemvl. Ilonamue
0 Komnouoax (3oau, eenu). Mcmuunvie pacmeopwvl. Peakium B pacTBOpax AJIEKTPOJIUTOB. pH
pacTBOopa Kak II0Ka3aTelb KUCJIOTHOCTU cpelbl. ['maponus coseil. 3HaueHue TIuapoiusa B
OMoJoru4Yecknx OOMEHHbIX mporeccaXx. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUH B
MpPUPOJIE, MPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIECCaX U JKU3HEACATEIHLHOCTH OpPraHu3MoB. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB IJIaBHBIX M MOOOYHBIX MOATPYIII
(Menp, JKene30) M HEMETAJUIOB: BOJOPOJA, KHCIOpOJAa, TaJoreHOB, Cepbl, a3oTa, (ocdopa,
yraepoaa, kpemHusi. Kopposust meramnioB: BUABI KOPPO3UHU, CIIOCOOBI 3alIUTHl METAIJIOB OT
KOppo3uu. Onekmponauz  pacmeopoé u  pacniagos. Illpumenenue  snekmpoausa 8
NPOMBIULIEHHOCU.

XuMHUA U )KU3Hb

Hayunsie metonsl mo3Hanusi B xumuu. Mcrounmku xumuueckor mHpopmarmu. [louck
uH(pOpMallK MO Ha3BaHHIM, UACHTU(DUKATOpaM, CTPYKTYpHBIM ¢opmynaMm. MoaenupoBaHue
XUMUYECKHUX IPOLECCOB W SBICHHUM, XUMUYECKUU AHAIU3 U CUHmMe3 KaK METOJAbl HAy4HOTO
MO3HAHMUSL.

XuMmus u 3710poBbe. JlekapcTBa, GepMEHTHI, BATAMUHBI, TOPMOHBI, MUHEPATIbHbIE BOJBI.
[TpoGnemMsbl, cBsi3aHHBIE ¢ MPUMEHEHHEM JIEKapCTBEHHBIX MpenapaTtoB. BpeaHble MPUBBHIYKU U
(dakTophl, pa3pylalliue 310poBbe (KypeHHE, YHOTpeOJeHUEe alKoroJis, HapKOMaHUs).
Panmonansnoe nutanue. ITuwesvie 0obasku. OcHo8bl nuwe8ou XUMUU.

Xumus B TIOBCETHEBHOM XU3HU. Moromue u uyuctamue cpeactsa. Cpedcmea 60opbobl ¢
ObLIMOBLIMU  HACEKOMbIMU:  peneilieHmvl, uHcekmuyuosi. CpeacTBa IWYHOW THUTHEHBI U
kocMmeTHku. [IpaBuna 6e3omacHoOi pabOThl ¢ €KUMHU, TOPIOYMMH M TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMU,
CpeAcTBaMu ObITOBOW XMMUHU.

XUMHS U CENhCKOE XO3SHCTBO. MUHEpalibHBIE W opraHudeckue ymaoopeHus. Cpenacrtsa
3alUThl PACTEHUH.

Xumuss W dHepretuka. IIpupoaHble HMCTOYHMKM yriieBogoponoB. Ilpuponssiii u
NOMYTHBIH He(TAHON ras3bl, UX cOcTaB W ucrnoib3oBaHue. CoctaB HepTH U ee mepepaboTKa.
Hedrenpoaykrel. OxraHoBoe uucino OeHszuHa. OxpaHa OKpyXaromied cpeasl IpU



HedTenepepabOTKe M TPAHCHOPTHPOBKE HEDTENPOMYKTOB. AJIbTEpHATHBHBIE HCTOUYHUKHU
JHEPIUU.

Xumus B crpoutenbcTtBe. Llement. beron. I[lombop oNTUMambHBIX CTPOUTEIBHBIX
MaTEpUAJIOB B IPAKTUYECKON JEATEIBHOCTH YEJIOBEKA.

XUMUS ¥ 3KOJIOTUA. XUMHYECKOE 3arpsI3HEHNUE OKPYKAIOLIEH CPEABI U €r0 MOCIEICTBUS.
Oxpana rugpocdepsl, 104BbI, aTMOC(hEpPHI, (PIOPBI U PayHbI OT XUMHUUECKOTO 3arpsA3HEHUS.

Tunbl pacyeTHbIX 32/1a4:
Pacuetsl mennogoeo a¢ppexma peaxyuu.
PacueTbl 00bEMHBIX OTHOIICHHU Ia30B TPH XMMHUYECKHX PEAKIIHSX.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PA0OT (HA BHIOOP YUHTEJIA):

W nenTudukaniss HEOPraHM4eCKUX COeTUHEHUN.

[Tonydenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE ra30B.

Pemenue skcnepuMeHTANIBHBIX 3a7a4 MO0 TeMe «MeTauibD».

Pemrenne skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 110 Teme «HemeTamnb.

Pemenue skcrnepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 10 TeMe «l eHeThuyeckasl CBsi3b MEXKIY KJIaccamu
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUI.

KadecTtBeHHbIC peakiii HA HEOPTAHUYECKHUE BEIIECTBA U MOHBI.

HccnenoBanue BIUSHUS Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYECKOM peakiuu.

JdeMoHCTpauMu.

Mopenu HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJIEKYJISPHBIX M METAUIMYECKUX KPUCTAJUIMYECKUX
PEETOK.

PaznuuHble TUIIBI XUMHYECKUX PEAKLIUM.

OO0pa3ibl METAJIIOB M X COSAMHEHUM, CIUIaBOB.

B3anmMopeiicTBre METaIoOB ¢ KUCIOPOJIOM, KUCIOTaAMH, BOJIOH.

Jloka3aTelnbcTBO aM(POTEPHOCTH ATFOMHHHUS U €TI0 THIPOKCHIA.

B3aumMopeiicTBue mMeau U jkene3a ¢ KUCIOPOJAOM; B3aUMOJICUCTBUE MEIU M Keje3a C
KHCJIOTaMU (CepHasi, COJIsTHAs ).

[Tonyuenue ruapoxcugoB meau (ll) m xpoma (L), oxcuma meau. BzaumopeiictBue
OKCHJIOB ¥ THJIPOKCHJIOB METAJIJIOB C KUCIOTAMH.

OO0pa31bl HeMeTaIoB.

Monenu KpucTaNInYecKUX peméToK aiMasa u rpadura.

Cxkuranue yriasi U cepbl B KUCJIOPOJE, ONPENEIECHUEe XUMUYECKUX CBOMCTB MPOIYKTOB
CrOpaHus.

B3anmMopeiicTBrue ¢ MeIbl0 KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTHI, KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
pa30aBIEHHON a30THOM KUCIIOTHI.

OO6pa3ubl cpeAcTB OBITOBOM XUMUU, HHCTPYKIIMH 110 UX TPUMEHEHHUIO.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. Onpenenenne peakiuu Cpeibl YHUBEPCATbHBIM UHIUKATOPOM.

2. 'upponus coneit.

3. O3nakomieHue ¢ oOpa3laMu NpoAyKTOB HeTernepepadoTKu

IlnanupyemMblie pe3yJbTaThl 3J1€KTUBHOI0 Kypca « XUMMHSI»
[Ipy wu3yyeHUH XUMHH B mIKoJie  00ecrevynBaeTcs JIOCTHXKEHUE JTMYHOCTHBIX,
MeTaIrpeAMETHBIX U TIPEAMETHBIX PE3yJIbTaTOB.
JInuHOCTHBIE:
B IICHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHON cdepe — YyBCTBO TOPAOCTH 34 POCCHUUCKYIO
XUMHUYECKYIO HayKy, TYMaHU3M, OTHOUIEHUE K TPY/y, LIENE€YCTPEMIIEHHOCTb;
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(hopMUpOBaHHE IIEHHOCTH 3JI0POBOTO M 0€30MacHOro o0pasa KM3HU; YCBOCHHE MPABUI
WHAUBUAYAIIbHOTO M KOJIJIEKTUBHOTO O€30MacHOTO TOBEICHHSI B UYPE3BBIYAWHBIX CUTYyalLUAX,
YIPOXKAIOUIUX JKU3HU U 37J0POBBIO JIIOJIEH;

B TpPyHAOBOW cdepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JanbHEHIIen
00pa30BaTeNbHOIN TPAEKTOPUH;
B ITO3HABATEIbHOH (KOTHUTHBHOW, MHTEIUICKTYalbHOH) cepe — yMEHHE YNpaBisATh

CBOEH II03HABATEIILHOU JEATEIbHOCTBIO.

(GopMHpOBaHHE OCHOB 3KOJOIMUECKOW KYJIBTYphl, COOTBETCTBYIOILEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO JKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHUs, Pa3BUTHE OIbITA 3KOJOIMYECKHM OPUEHTHUPOBAHHOMN
pedIeKCUBHO-OLIEHOYHOMN 1 MPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH B )KU3HEHHbBIX CUTYalMsIX;

MeranpeameTHsie:

YMEHUE CaMOCTOSITENIbHO  ONpEeAeNsATh ILeJM CBOero oOOy4YeHHs, CTaBUTb U
dopmynupoBath s ceOst HOBBIE 3a/1aud B y4€0€ M NO3HABATEIBHOM AEATEIbHOCTH, Pa3BUBATh
MOTHBBI U MHTEPECHI CBOECH ITO3HABATEIILHOMN JEATEIbHOCTH;

YMEHUE CaMOCTOATENIBHO IUIAaHUPOBATh IIyTH JOCTHXKCHMS LEJNed, B TOM YHUCIE
aJbTEPHATHBHBIC, OCOZHAHHO BHIOMpATh Hanbosee A3 (HEKTUBHBIE CITOCOOBI PEIICHUsT YIeOHBIX U
IIO3HABATEIJIbHBIX 337124,

YMEHHE COOTHOCUTH CBOM JECHCTBHUS C INIAHUPYEMBIMU pE3YJbTaTaMHU, OCYLIECTBIATH
KOHTPOJIb CBOEH JEATENIFHOCTH B TPOILECCe TOCTHKECHHUS PE3yibTaTa, OMpPEAESTh CIIOCOOBI
JecTBUH B paMKaXx IpPeJI0’KEHHbIX YCIOBUM U TpeOOBaHU,

KOPPEKTHUPOBATh CBOM JICUCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIEHCS CUTYALUEH;

YMEHHUE OIICHHBATh IPAaBWJIBHOCTh BBIINOJHEHUs Y4eOHOW 3ahayd, COOCTBEHHBIE
BO3MOXKHOCTH €€ pEeLICHUS;

BIQJICHNE OCHOBAaMH  CaMOKOHTPOJS, CAMOOLICHKH, IIPUHATHS  pEUICHUM U
OCYIIIECTBJIEHUS] OCO3HAHHOT'O BbIOOpA B Y4eOHOI U 1M03HABATEIbHON JI€ATEIbHOCTH;

YMEHHUE ONpeAesaTh IOHATHSA, cO3JaBaTb OOOOLIEHMs, YCTaHABIMBAaTh AHAJIOTUHU,
KJIaccu(pUIUpOBaTh, CaMOCTOSITEIIbHO BHIOMPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUU JUIA KIACCHU(PUKAIHIH,
YCTaHABJIMBATh IPUUYNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3H, CTPOUTH

JIOTUYECKOE  pPacCy)KJEHUE, YMO3aKJloueHue (MHAYKTUBHOE, JEIyKTUBHOE U IIO
aHAJIOTHH) U JIeJIaTh BBIBOJIBI;

YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U MPE0O0pPa30BbIBaTh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJIEH U CXEMBI
JUIS pelIeHns: y4eOHbIX U TO3HABATENbHBIX 3a/1a4;

YMEHHE OpPraHHU30BBIBATH Y4€OHOE COTPYAHHUYECTBO M COBMECTHYIO JESTEIbHOCTH C
YUUTENEM U CBEPCTHUKAMU; pabOTaTh MHIAMBHIyaJIbHO U B TPYIIE: HAXOIUTH 00IIee pelieHne U
paspemats KOH(IMKTH HA OCHOBE COTJIACOBAaHUS MO3UIUI U Y4€Ta HHTEPECOB; (HOPMYIUPOBATD,
apryMeHTHPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

YMEHHE OCO3HAaHHO HCIOJIb30BaTh pPEUYEBBIC CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3aJadei
KOMMYHHKAIIMM JJIs1 BBIPQXKEHUS CBOMX YYBCTB, MbICIEH W MOTpeOHOCTEH; MIaHUPOBAaHUS U
peryJsiluA CBOEH NEATENbHOCTH; BIIAJEHUE YCTHOM M NHCBMEHHOW PEYbI0, MOHOJIOTMYECKOU
KOHTEKCTHOU pPeYblo;

dbopMupOBaHHE W  pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B  OOJACTHM  MCIOJIb30BaHUS
UH(POPMALIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

dbopMUpOBaHNHE U Pa3BUTHE HKOJIOIMYECKOTO MBILIUICHUS, YMEHHE NPUMEHSTh €ro B
[IO3HABATEJIbHOM, ~KOMMYHUKAaTHBHOW, COLMAIBHOW TMpakTHKE U  OpodecCHOoHaTbHOM
OpHEHTALINH.
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B cucreme ecrecTBEHHO-HAYyYHOT0 00pa30BaHUs XMMHUS KaK YUeOHBIN MpeaMEeT 3aHUMAET
BaXHOE MECTO B MO3HAHMM 3aKOHOB NPUPOJBL, (POPMHPOBAHMM HAYYHOW KapTUHBI MHpAa,
XUMHUUYECKON I'PaMOTHOCTH, HEOOXOJUMOW JIsi MOBCEAHEBHOM JKM3HU, HAaBBIKOB 3J0pPOBOIO U
0e30MmacHOro AJis YelloBeKa U OKpYXarollei ero cpeabl o0pa3a *KH3HHU, a TAK)XKE€ B BOCIIUTAHUU
HKOJIOTHYECKON KYJIbTYpHl, (OPMUPOBAHMM COOCTBEHHOM MO3MIMU 10 OTHOWICHHIO K
XUMHUYECKON HHPOpMAIUH, TOTYy4aeMOi U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB.

VYcnemHocTh M3y4yeHHs Y4eOHOro MpeaMeTa CBsA3aHa C OBJIAJEHHUEM OCHOBHBIMU
MNOHATUSIMM XUMHH, HAyYHBIMU (DaKTamMH, 3aKOHAMHU, TEOPUSIMH, MPUMEHEHHUEM MOJyYEHHBIX
3HAHWUN [IPU PELICHUN IPAKTUYECKUX 3ajau.

WN3yyenne xumuu Ha 0a30BOM YpPOBHE OpPHUEHTHPOBAHO Ha  oOecredeHue
0011e00pa30BaTEIbHON U OOIEKYIBTYPHOH MOATOTOBKH BBITYCKHUKOB.

Copepxanne 0a30BOTO Kypca IMO3BOJIIET PACKPBITh BEAYIIME HIEU U OTHEIbHbIC
IIOJIO)KEHHUS, Ba)XKHBIE B I103HABATEIbHOM M MHPOBO33PEHUECKOM OTHOLIEHUM: 3aBUCHUMOCTH
CBOICTB BEIIECTB OT COCTaBa U CTPOCHHs; OOYCIOBIEHHOCTb INPUMEHEHHS BEIIECTB HX
CBOICTBaMM; MaT€pUalbHOE E€IUHCTBO HEOPraHMYECKUX U  OpPraHUYeCKHX BELIECTB;
BO3pacTarollias pojb XUMHHU B CO3[JaHUU HOBBIX JIEKAPCTB U MATEPHAIOB, B 3KOHOMUHU ChIPbS,
OXPAHE OKPYKAKOLIEH CPE/IbI.

N3ydyenne mnpenmera «XuMus» B 4acTH (POPMHUPOBAHUS Y OOYyYarOIIMXCS HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOEHHUSI OOILIECHAYYHBIX METOJOB IIO3HAHHUSA, a TaKXKe MPAKTUYECKOrO
MPUMEHEHUS HAayYHBIX 3HAHUNA OCHOBAHO HAa MEXIPEIMETHBIX CBS3SX C MpeaMeTaMu olractei
€CTECTBEHHbIX, MATEMaTUUECKUX U T'YMaHUTAPHbBIX HAYK.

[IpumepHass mporpamMMa ydyeOHOro mpeaMeTa «XHUMHS» COCTaBlieHA Ha OCHOBE
MOJ1yJIbHOTO IIPUHIIMIIA IOCTPOEHUSI Y4eOHOT0 MaTepuaa, He ONpeelisieT KOJIMUYECTBO YacoB Ha
M3y4eHHEe y4eOHOro MpeaMeTa M KJacchl, B KOTOPBIX MpeaAMeT MOXeT u3ydarbea. KypcuBom B
IPUMEPHBIX Y4YEOHBIX IMporpamMmax BbIJEJIEHBl 3JEMEHTBl COJEP)KaHUs, OTHOCALIUECS K
pe3ynbTaTaM, KOTOPbIM 00yYaroUIfecs «Ioay4aT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS.

[IpumepHas mporpaMMa yuuThIBA€T BO3MOYKHOCTD ITOJIYYE€HHUS 3HAHUM B TOM YHUCIIE YEPE3
MPaKTUYECKYIO JeATENbHOCTh. B mporpaMMe conepKuTcsi IpUMEPHBIN NEpeUeHb MTPAKTUYECKUX
pab6or. Ilpu cocraBnenun paboueill mporpammbl ObUIM BbIOpaHbl PabOThl, KOTOPBIE YYUTEIh
cuutaeT Haubosiee 1eNecoOOpa3HbIMU, C YYETOM HEOOXOIUMOCTH JOCTHXKEHUS MPEIMETHBIX
pe3yNbTaToB.

MHNPEAMETHBIE PE3YJBbTATHBI
Xumus
B pe3yabTaTe n3yueHusi 3JIeKTUBHOIO Kypca «XuMHs» HA YPOBHe cpeHero oouiero
o0pa3oBaHus:
10 xiacc
BeinmyckHUK Ha 0230BOM YPOBHE HAYYHMTCS:
— packpblBaTh Ha MpUMeEpax pojib XUMHUU B (OPMUPOBAHWU COBPEMEHHOW Hay4dyHOU
KapTUHBI MUPA U B IPAKTUYECKOH AEATEIbHOCTU YEJIOBEKA;
— JIEMOHCTpPHpOBaTh Ha NpHUMEpax B3aUMOCBSI3b MEXKIYy XUMUEH U  JIpYTMMH
€CTECTBEHHBIMU HaYKaMH;
—  packpbIBaTh Ha MPUMEPAX MOJOKEHUS TEOPUH XuMuieckoro crpoeHust A.M. bytieposa;
—  OOBACHATH NPUYMHBI MHOTOOOpa3us BELIECTB Ha OCHOBE OOIIMX MPEACTaBICHUN 00 MX
COCTaBE€ U CTPOCHUH;
—  IPUMEHSTHh MpaBUja CUCTEMAaTUYECKOW MEXAYHapOAHOW HOMEHKIATYpPhl KaK CpeAcCTBa
pa3iaryeHus U UIeHTU(UKALUY BEUIECTB 110 UX COCTABY U CTPOEHUIO;
—  COCTaBIISITh MOJIEKYJSIPHbIE M CTPYKTYypHbIE (DOPMYJbI OpraHMYECKHX BELIECTB Kak
HocuTene WH(pOpMalMu O CTPOCHHM BEIIECTBA, €ro CBOMCTBAX M MPHHAJIEKHOCTH K
OINPEEIIEHHOMY KJIacCy COEIMHEHUM;
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—  XapaKTepH30BaTh OPraHMYECKHE BEUIECTBA II0 COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOICTBaM,
yCTaHABJIMBATh MIPUIUHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3M MEXKIY TaHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMH BEIECTBA;

— TPUBOIUTH NPUMEPHl XMUMUYECKUX PEaKIUil, PacKpHIBAIOIIMX XapaKTepHBIE CBOWCTBA
TUIMYHBIX TPEICTABUTEICH KIACCOB OPTaHUYECKHUX BEIECTB C IENbI0 WX HICHTHU(DUKAUU |
00BsicHEHUS 00J1aCTU IPUMEHEHUS;

—  TIPOTHO3MPOBATH BO3MOYKHOCTh MPOTEKAHUSI XMMUYECKUX PEaKIMil Ha OCHOBE 3HAHWH O
TUIIAX XUMHYECKOH CBS3H B MOJICKYJIaX PEAareHTOB U UX PEAKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH;

—  WCIIOJIb30BaTh 3HAHUS O COCTaBe, CTPOCHWM M XUMHUYECKUX CBOWCTBAX BEIIECTB JIJIS
0€3011aCHOTr0 MPUMEHEHUS B IPAKTHUECKON eI TeTbHOCTH;

—  TIPOBOJMTH OIBITHI IO PACIIO3HABAHHUIO OPTAaHWYECKHUX BEIIECTB: TIIUICPUHA, YKCYCHOMN
KHCJIOTHI, HEMIPEAEIIbHBIX KUPOB, TIIIOKO3bI, Kpaxmaia, OEJIKOB — B COCTAaBE MUIIEBBIX POIYKTOB
U KOCMETHYECKUX CPEJICTB;

—  BJIAJETh NMpaBWIAMH U MpHEMaMu 0e30macHOi paboThl ¢ XMMHUYECKUMH BEIIECTBAMH U
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

— TIPOBOAMTH pacyeThl Ha HAXOXACHHUE MOJEKYSIpHOW (OpMyIBl YriaeBoJAOpoAa IO
NPOJYKTaM CTOpaHHsl U IO €ro OTHOCUTEILHOW IJIOTHOCTH W MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB,
BXOJISIIIUX B €r0 COCTAB;

—  OCYHISCTBIATh MOMCK XHMHYECKOH WH(POpPMAIMU I10 HA3BAHUSM, HWIACHTHU(PHKATOPAM,
CTPYKTYPHBIM (hOpMYyJiaM BEIECTB;

—  TIPEACTABIATH MYTH PEUICHHs TNIOOATBHBIX MPOOJEM, CTOSIIMX MEpe] YeIOBEUECTBOM:
HKOJIOTHYECKUX, YHEPTETHUECKUX, CHIPHEBBIX, 1 POJIb XUMHHU B PELICHUHU 3TUX MTPOOIIEM.

BbIHyCKHI/IK Ha 0a30BOM YPOBHE INOJYYHUT BO3MOKHOCTD HAYYUTHLCH:

— uunrocmpupoeams HA nNpumepax CmaHoe/leHue U 2360J11I0UUI0 opeaﬂuquKozZ XUMUU KAK
HAYKU HA pA3JIUYHbIX UCMOPUUECKUX dmanadx ee pa3eumiusl,

— UCNONIBL308AMb MemoObl HAY4YHO2cO MNO3HAHUA nNpu 6bINOJHEHUU NpPpOoeKmoes u y’{€6H0'
UCCe008amenbCkKux 3a0ay no U3y4eruro C@OIZCI’YIG, cnocobos noJjiydyeHusl u pacno3nHasanusl
Op2anHu4decKux eewecmse,

— YCmaHaeaueamsv ceHemudecKyro Ce643b Meofcdy Klaccamu opeaHuvecKkux eeuiecne ons
obocHosanUs l’lpquﬂu’luClﬂbHOZZ 603MOIHCHOCMU NOTYUEHUA OPeAHUYECKUX COeOUHeHUll 3a0AHH020
cocmaesa u Cmpoerus,

11knace
BoinyckHuK Ha 0230BOM YPOBHE HAYYMTCH:

— packpblBaTh Ha IMpUMeEpax pojib XUMHUU B (OPMUPOBAHHWU COBPEMEHHOM Hay4yHOU
KapTUHBI MUPA U B IPAKTUYECKOHN AEATEIbHOCTU YEJIOBEKA;

—  JIEMOHCTpPUpPOBAaTh Ha MNPHUMEpPAaxX B3aWUMOCBI3b MEXAY XHMHEW W  JIPyTUMH
€CTECTBEHHBIMU HaYKaMH;

— noHuMarb (usnueckuit cmpicn Ilepuogumueckoro 3axona [[.V. MenaeneeBa u Ha ero
OCHOBE OOBSICHATH 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB XHMHUYECKMX 3JEMEHTOB M OOpa30BaHHBIX HMH
BELIECTB OT 3JIEKTPOHHOTO CTPOECHHUSI aTOMOB;

OOBSICHATh MPUYMHBI MHOT000pa3us BEIECTB HA OCHOBE OOILIMX MpeACTaBIeHUN 00 UX cOCTaBe
U CTPOCHUHU, IIPOTHO3UPOBATHL BO3MOXKHOCTH HNPOTCKAHUA XUMHYCCKUX peaKHI/Iﬁ Ha OCHOBE
3HaHUH O TUIIAX XMMUYECKOH CBSI3U B MOJIEKYJIaX PEareHTOB M UX PEaKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH,

— HCIIOJIB30BAaTh 3HAHHA O COCTaBE, CTPOCHUU M XUMHYCCKHUX CBOMCTBaxX BCIIECCTB OJIsd
0€3011aCHOTr0 MPUMEHEHUS B IPAKTHUECKON JesITebHOCTH;

—  NPUBOJUTH MPUMEPHI MPAKTUYECKOTO UCIIOIB30BAHUS MTPOIYKTOB MEepepadboTKu HEDTH U
IPUPOJHOTO Tra3a, BBICOKOMOJIEKYJSIPHBIX COEAVUHEHMH (TIOJIMATUIIEHA, CHHTETHYECKOIO
Kay4dyKa, alleTaTHOT'O BOJIOKHA);
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—  BIAJETh NMpaBWIAMH U NpHEeMaMu 0e30MacHOi paboThl ¢ XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMH U
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

- YCTaHAaBJIMBATb 3aBUCUMOCTbL CKOPOCTH XHUMHYECKOUI PCakiyu U CMCIICHUA XUMHUYCCKOT'O
pPaBHOBECHsI OT pa3jMYHBIX (DAKTOPOB C MBI ONPEACICHUS ONTHMAaJIbHBIX YCIOBHI
MMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX ITPOLICCCOB;

—  TIPUBOJUTH MPUMEPHI TUAPOIIU3A COJICH B TIOBCEIHEBHOM KI3HH YEIIOBEKa,

- IIPUBOJUTH IIPUMCEPLI OKHCINUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBbHBIX peaKLII/If/’I B npupone,
MIPOM3BOJICTBEHHBIX NIPOIIECCaX U JKU3HEACATEIIBHOCTA OPTaHU3MOB;

— TPUBOIUTH NPUMEPHl XHMHYECKHUX pPEaKLIWH, pPAaCKPBIBAIOIIMX OOLIMEe XUMHUYECKUE
CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB U HEMETAILIOB;

—  BIAQJETh MpaBWIAMU OE€30MACHOTO OOpalleHUs C €AKUMH, TOPIOYUMH U TOKCHYHBIMH
BEIIECTBAMH, CPEJCTBAMHU OBITOBON XMMHUU;

— KpWUTMYECKH  OICHMBAaTh M  HMHTEPIPETUPOBATH  XHMHUYECKYI0  HH(OPMALHIO,
COJIEPKAIIYIOCS B COOOIIEHHSIX CPEACTB MAacCOBOM nH(popMalyu, pecypcax MHTepHeTa, HaydHO-
MOMMYJIAPHBIX CTATbAX C TOYKH 3PCHUA GCTGCTBCHHO-HayIIHOfI KOPPCKTHOCTH B LCIIAX BBIABJICHUA
OIMOOYHBIX CY)KICHHI U (POPMHUPOBAHUST COOCTBEHHOW TIO3HIINY;

—  TIPEACTABIATH IyTH PEUICHHS TIIOOATBHBIX MPOOJEM, CTOSAIIMX Iepes] YeIOBEYECTBOM:
9KOJIOTUYECKUX, SHEPTETUICCKUX, CHIPhEBBIX, U POJIb XUMHUH B PEIICHUH ITHX MPOOIIEM.

BbinycKHUK HA §230BOM YPOBHE MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCS:

11kaacc
—  00vACHAMb Npupoody U CHOCOObI 00PA306AHUSL XUMUYECKOU CBA3U. KOBAIEHMHOU
(NONsIPHOU, HENOJAPHOL), UOHHOU, MEeMALIU4ecKol, B000POOHOU — C Yelbl0 ONpedeienus

XUMUYECKOU aKMUBHOCIU seuecmes,

— ycmawaenueantb 83aumocessu M€9fC0y @LZKI’I’ZLZMM u meopued, I’lpulluHOZZ u creocmeuem
npu axnanluse I’lpO6]l€MHblx cumyauuﬁ u o0bocHosanuu NpUHUMAaemblx pemeuuﬁ Ha OCHoee
XUMUYECKUX 3HAHULL.

TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHUE

10 kyacc
Ne Tewma pazgena Komunuec | Ilpumeuanue
o TBO
nop 4acoB
SATIK Tema ypoxka
y
1. 1. BBenenue 3u. 1 JeMoHcTpanmu.
[TostBneHnE M pa3BUTHE OPraHUYECKON OOpa3ipl  OpraHUYEeCcKHX
XUMUU Kak Hayku. [Ipenmer oprannueckon BEIIECTB U MAaTEpHUasoB.
XUMHH. MeCTO U 3HaYEHHE OPraHUUYECKOMN Monenu MOJIEKYJI
XUMHH B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HayK. OpraHUYECKHUX BEIIECTB.
NOT 67 - 2016
2. 2. XWUMHYECKOE CTpPOCHHME Kak mopsaaok | 1

COCIMHEHHS aTOMOB B MOJIEKYJIE COTJIACHO UX
BaJICHTHOCTH. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUHU
XAMHUYECKOTO CTPOEHUS OPraHUYECKHUX
coennHeHnit  A.M. byrneposa. YrieponHslid
CKEJIET OPraHU4YeCKON MOJIEKYJIbl. THUIIBI CBA3EH
B MOJIEKYJIaX OpPraHUYECKUX BEHIECTB. THIIBI
XMMHYECKUX PEAKIMN B OPraHUYECKONW XUMUH,
VIOHHBIN M paJJUKAJIbHBIA MEXAHU3MBI PEAKIIUN.

3. 3.IlonsiTHe 0 GpyHKUMOHANBHONM rpynme. | 1
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[IpuHumnel  kIaccupuKalUd — OpPraHUYeCKUX

COCIUHCHHUI. Cucremaruyeckas
MEXIyHapOaHAas HOMEHKJIATypa W TPUHIIMIIBI
o0Opa3oBaHUs Ha3BaHUM OpraHUYECKUX
COCTUHEHUM.

Yraesoaopoasl 12 yacos.

AnkaHbl. 24.
1.Cmpoenue MONEKY bl Memana.
I'ubpuau3zanus ATOMHBIX opOuTraneit
yriaepoja.. l'omMonoruyeckuii psia  ankaHoB.
I'omonoru. Homenxiarypa. N3omepus
yIJIEpOJHOIO  CKejleTa.  3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHS (PU3NYECKUX CBOMCTB.

JeMoHcTpanuu.

Mogenu MoJeKy
FOMOJIOTOB ¥ HM30MEpOB.
HOT 67 - 2016

JL 0.
HUsroroBienue  Moueiei
MOJIEKYJI  YTJIEBOJOPOIOB.
HOT 69 -2016

2. XUMHYECKHE CBOWCTBA (HA MpUMEpEe MeTaHa
u JTaHa): peaxkuu 3aMelIeHHs
(ramoreHupoBaHue), JETUAPUPOBAHUS  Kak
CHOCOOBI MOJIyUYeHUs] BaKHEHIIINX COeIUHEHUN
B OPraHMYECKOM CHHTe3€. [ opeHne MeTaHa Kak
OJIMH W3 OCHOBHBIX HMCTOYHHMKOB TEIUIa B
MPOMBILUICHHOCTH W ObiTy. Haxoxknenwe B
MpUPOJIC U MPUMEHEHHUE allKaHOB. [lowsamue o
YUKTOANKAHAX.

JeMoHcTpanuu.

OTHolIeHHnE
aJIKAHOB K KHCJIOTaM,
1iesnouaM, pacTBOpy
MepMaHTaHaTa KaJvs U
opomuoii Bojge. MUOT 67 -
2016

3. Haxoxnenue MOJIEKYJISIPHOM
(GOopMyIIbI  OpraHMYECKOrO BEIIECTBA IO €ro
IUIOTHOCTA M MAacCOBBIM JIOJIIM 3JIEMCHTOB,
BXOJISIIIIAX B €TI0 COCTAB.

4. [IpakTuueckas pabota
Nel.KauecTBeHHOE ompejesieHHe Yriepoja,
BOJIOPOJIA U XJIOpAa B OPraHUYECKUX BEIIECTBAX.

NOT 69 -2016

Ankenbl.24. 1. Cmpoenue monexynv
smunena. ['OMOJIIOTUYECKUN psAl  AJIKEHOB.
Howmenxkmarypa. H3omepus YTJIEPOAHOTO
CKeJlleTa U TIOJOXKEHHsSI KpPaTHOM  CBA3M
(mpocTpaHCTBEHHAs) B MOJIEKYJIE.

2. Xumuueckue cBOMCTBa (Ha mpHUMepe
ATUJICHA): peakiumn MPUCOECTUHEHUS
(rasloreHMpoOBaHUE, 2uopuposanue,
TUApaTallsl,  2uopo2anoceHuposanue)  Kak
crnocob NOJIyYEHUs (YHKIIMOHATBHBIX
MPOM3BOJHBIX  YIJIEBOJOPOAOB,  TOPEHHUS.
[lonnmepuszanuss 3ITWIEHA Kak OCHOBHOE
HampaBJieHUE ero MCIOJIb30BaHUSI.
[MonuaTHiieH KaK KPYNMHOTOHHAXXHBIA MPOJIYKT
XUMHYECKOro MpousBojcTBa. I[IpumeHnenue
STHJICHA.

10.

5. Ilpaktuueckas  pabora  Ne2.
[Tonmy4yeHue >TuICHA U U3YUYEHUE €TO CBOWCTB.

NOT 69 -2016
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11.

Ankanuensl u kaydyku.ld. [Tousarue o0
alKaJueHax KakK yriaeBoJopoAax C ABYMs

IBOMHBIMU CBS3AMU. [Tomumepu3zarus
nuBuHWiIa  (Oyramuena-1,3) kak  cmocob
MOJyYECHHUS CUHTETHUYECKOIO KaydyKa.

HarypanbHblli M CHHTETUYECKHHM KaydyKHU.

JeMoHcTpanuu.
Paznoxenue
Kaydyka IMpU HarpeBaHuu
U HCIBITAaHUE IPOJSYKTOB
pa3ioxeHus. 3HAKOMCTBO
¢ o0pa3umaMu Kay4dyKoOB.

Bynkanu3zanus kayuyka. Pesuna. [Ipumenenue HOT 67 - 2016
KaydyKa U Pe3HHBI.

12. Ankunel. 1u. Cmpoenue monexynvl JemoHcTpanuu.
ayemunena. ['OMOJOTMYECKHI psi aJKHHOB. [Tomyuenue
Homenkmarypa.  M3omepuss  yriiepogHoro aleTUJICHa KapOUTHBIM
CKeJeTa M TOJOXKEHUs KpaTHOM CBA3M B CIocoo0oM.

Mosiekysie.  XUMHUYECKHe  CBoilcTBa  (Ha B3anmoneiicteue
npuMepe alleTUIIeHa): peaxkiuu alleTWUJieHa C PacTBOPOM
MIPUCOCTUHEHUS (raoreHupoBaHue, nepMaHraHata Kajaus U
2uopuposanue, TUApAaTaIus, OpomMHO# Bojoi. ['opeHue
2UOPO2aNo2eHUpo8aHue) Kak croco6 aleTUIICHA.

IIOJIyYEHUsI IOJMMEPOB U JPYTHX IOJE3HBIX NOT 67 - 2016
NpoAyKTOB. ['opeHne anerniieHa Kak UCTOYHUK

BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO TUIAMEHU MJI CBApKU

U pe3KH MeTayuIoB. [IpuMeHeHue aneTuieHa.

13. Apenbl. DbeH305 Kak NpeICcTaBUTEIb JemMoHcTpanuu.
apoOMaTHYeCKUX YIJIeBOAOpPoNoB. CmpoeHue benzon KaK
MoaeKkynvl  OeH3ona. XUMHUYECKUE CBOMCTBA! pactBoputens.  opeHue
peakuuu 3amelleHus (TaJoreHUpPOBaHHE) Kak OeHzorna. OTtHoleHue
CIoco0 TONYYeHHUS XUMHUYECKHUX CPENCTB OeHzoma K OpoMHOI Boje
3aIUTHI pacTeHuid, MIPUCOCINHEHHUS U pacTBOpYy MepMaHTraHaTa
(rugpupoBaHue) KaK JI0Ka3aTesIbCTBO KaJINS. Oxucnenue
HenpeAeabHOro XxapakTtepa OeH3ona. Peakuus TOJTyOJIa.
ropenusi. [Ipumenenue Genzona. OcoOeHHOCTH HOT 67 - 2016
XMMHUYECKHX CBOWCTB TOMOJOIOB Oe€H30:1a,

CTHpOJIA.

14. I'eneTnueckas CBS3b MEXKIY
YIIIEBOJAOPOAAMHA Pa3IMYHBIX KJIaCCOB.

IToBTOpEeHUE TeMbl: « YTIEBOJOPOIBI».

15. Kontposnbnast padora Nel mo Teme: «
BBenenue. YrieBoaopoabi».

Kucnopoaoconep:xamme
oprann4eckue Bemecrsa. 13 yacos.

16. Cruptsl 24.

1. Knaccudukanus, HOMEHKIATypa,
M30MepHsl CIUPTOB. MeTaHONl M 3TaHON Kak
MIPEICTABUTENN  PENEIbHBIX  OJHOATOMHBIX
CIIUPTOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA (Ha MpuMepe
METaHOJIa M JTaHOJIa): B3aUMOICWUCTBUE C
HaTpUEM KaK CIOCO0 YCTaHOBJIEHMSI HaIM4us
TUIPOKCOTPYIIIHI, peaxkuus C
raJIOT€HOBOJIOPOIAMH KaK CHoco0 MOJIyuyeHus
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pacTBOpHTENCH, JeruapaTanus Kak Ccroco0
HOJIy‘-IeHI/ISI OTUJICHA. P CaKIuA FOpeHI/ISII
CIUPTHI KaK TOILIMBO. [IpuMeHeHne meraHosa
u »dTanona. Ddusznogorudyeckoe acHCTBHE
METaHOJIa W 3TaHOJa Ha OPraHW3M YeJIOBEKa.
JlabopaTopHEIil crmoco0 UX MOyYeHUSI.

17.

2. DOTHUIICHIJIMKOJIb W TJHULEPUH Kak
MPEICTABUTENM TPEIEIbHBIX MHOTOATOMHBIX
CIIUPTOB. KauecTtBeHnnas peaKkims Ha
MHOTOQTOMHBIEC CITUPTHI U €€ TMPUMEHEHUE s
pacro3HaBaHWsl ~ TJIMIIGPUHA B COCTaBe
KOCMETHYECKUX  CPEJICTB. [IpakTuueckoe
MPUMEHEHHUE DTHJICHIJUKOIS ¢ TJIMIICPUHA,
1abopaTOpHBIN CIIOCO0 UX MOTYYCHUSI.

18.

3. IIpakTuueckas pabora Ne3. CoiicTBa
0JIHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX CITUPTOB.

NOT 69 -2016

19.

®enon. lu.  CrtpoeHue  MOJIEKYIIBI
beHona. BzaumHoe @nusHUE ~ AMOMO8 8
Monekyne ¢henona. Xumuueckue ceolicmea:
g3aumooeticmseue ¢ Hampuem, 2UOPOKCUOOM
Hampusi, 6Opomom. Ilpumenenue ¢eHona,
mabopaTopHBIN crocod monydeHus. PacueTsr
Macchl  (0ObeMa, KOJIMUECTBAa  BEIECTBA)
MPOAYKTa PEAaKIUH, €CIIM OJHO W3 BEIIECTB
JaHO B BHUJE pacTBOpa C OIpeAeIeHHON
MAacCCOBOM J0JIEl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

20.

Anpaeruasl. 4. Merananb
(bopmanpaerua) u dTaHaNb (aleTaabICTH])
KaK TMPEJICTABUTEIU TMPEACIIbHBIX abICTHUIIOB.
KauecTBeHHBIE peakiuu Ha KapOOHWIBHYIO
rpynny (peakimusi «cepeOpsSHOro 3epKajan,
B3aumoJeiictBue ¢ ruapokcuaom memu (1) u
nx IIPUMEHEHHE JUTS oOHapyKeHUsI
MpEACNbHBIX ANBJETHAOB B IMPOMBIIUIEHHBIX
CTOYHBIX BOJaX. TOKCHUYHOCTH aJbJCTHUJIOB.
[Ipumenenue (dbopmanbaeruaa u
aneTanbAeTua, Ja0OpaTOPHBIA CHOCO0 HUX
MOJTYYEHUSI.

J. O. UOT 69 -
2016

Oxucnenue
MeTaHas (aTanans)
okcuaoM cepedpa(l). 4
Oxwucnenue MeTaHaus
(aTaHaNA)  TUAPOKCHUIOM
meau(2). UOT 69 -2016

21.

Kap6onoBeie kucnotsl. 24.1. YkcycHas
KHCIIOTa KaK IPEACTaBUTENb IPEACIbHBIX
OJIHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT.
XUMHUECKHE CBOMCTBA (Ha MpUMepe YKCYCHOU
KHCJIOTBI): peakliy ¢ MeTaJljlaMi, OCHOBHBIMU
OKCHJIAMH, OCHOBAaHUSIMH M COJSIMM  Kak
MOJTBEPK/IEHUE CXOJICTBA C HEOPTaHUYECKUMU
KHCJIOTaMHU.

22.

2. Peakuus stepuduKanuu Kak croco0
MOJTyYeHUsI CIOXHBIX 3¢upoB. [IpumeneHue
YKCYCHOM KHCIOTHIL IIpencraBienne o BRICIINX
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KapOOHOBBIX KHCIIOTaX. Pacuetsl Macchl
(oObema, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB
peakiuM, €ciad OJHO W3 BEIIECTB JaHO B
M30BITKE (MMEET MPUMECH).

23. 3.IIpakTuueckas paborta Ne4., HOT 69 -2016
ITonyyenue yKCyCHOM KHUCIIOTBI U U3y4Y€HUE €€
CBOMCTB.

24. CroxHble 3UpPbI U KUPHL. 2.

1. Cnoxueie 3¢upsl Kak MNPOAYKTHI
B3aUMOJICHCTBHS  KapOOHOBBIX KHCJIOT €O
cnuptamu. IlpumeHnenue cioxHBIX 3(QUPOB B
MUIIEBON U map(rOMEpHO MPOMBIIUIEHHOCTH.
Pacuersl MaccoBoi uWiIM OOBEMHOHN JOJIH
BBIXOJIa MPOJYKTA PEaKIUU OT TEOPETUUYECKU
BO3MOKHOTO.

25. 2. JKupbl Kak CIOXHBIC A(HUPHI JleMoHCTpammm.
[JIMLEPUHA M BBICHIMX KapOOHOBBIX KHCIIOT. O06pa3iubl MOIOIIKX
PactuTenbHble U )KUBOTHBIE KHUPBI, UX COCTaB. Y YHUCTALIUX CPEJICTB.
PacniozHaBanue pacTUTENbHBIX JKHUPOB Ha NOT 67 - 2016
OCHOBAaHMU HX HEMPEIENbHOTO XapakTepa. JL. 0.
[Ipumenenune xxupoB. 'maponau3 uim oMblIEHUE PactBopuMoCTE  KHPOB,
KUPOB  KaKk  crmoco0  MPOMBIIIJICHHOTO JI0Ka3aTeNbCTBO ux
MONyYeHHUsT  COJEeH  BBICHIMX  KapOOHOBBIX HETPeIeTHHOTO
KHCIIOT. MBI KaK COJIM BBICIIUX KapOOHOBBIX Xapakrepa, OMBUICHUE
KHUCJIO0T. Morouue CBOCTBA MbLA. JKUPOB. CpaBHenue

CBOMCTB MbLIa u
CHHTETUYECKHAX MOIOIINX
CPEIICTB.

NOT 69 -2016

26. 3. Ilpaktmueckas pabora Ne 5. NOT 69 -2016
CuHTe3 c0XKHOTO Yupa.

217. VYrnesoasl.2u. JI. O.. CaoiictBa

1. Knaccudukanuss  yriieBozios. TJTFOKO3bI Kak
Haxoxxnenue yrneBogoB B mpupoje. ['nokosa aJlbJETUI0CTINPTA.

KaK aJbJIerH0CUpPT. BpoKeHHe TIIOKO3bI. KaJIbIIHS.
NOT 69 -2016

28. 2. Caxaposa. [luodponuz caxapo3svl. J. 0. 69 -2016
Kpaxman u mnemmono3a Kak OHOIOTHYECKHE B3aumoneiicteue
MOJTUMEPBI. XMMHUECKUE CBOMCTBA Kpaxmasa u caxaposbl C THAPOKCHIOM
LEJITI0JI03bI (THIPOJIN3, KAaUeCTBEHHAs! PeaKIUs [TpuroroBnenue
c HoIOM Ha KpaxMaa U ee NPUMEHEHHUe s KpaxMaJIbHOTO KJeWcTepa
OoOHapyKeHMsT ~ Kpaxmaja B  HPOAYKTax U B3auMoJeiicTBUe €
nutanus). [Ipumenenue u 6uonaoruyeckas poiib HOI0M.
yrneBosioB. IloHsTHE 00 HCKYCCTBEHHBIX O3HakomiieHHE  C
BOJIOKHAX Ha MPUMEpPE alleTaTHOTO BOJIOKHA. o0pa3maMu TPUPOIHBIX U

HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH

29. 3. U nentudukanus OpPraHMYECKUX

coenuHeHH. [enemuueckas c643b MeDfC()y
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K1accamu Op2aHu4ecKux coeOuHeHUll.
[ToBropenue tembl: « Kucmoponocoaepxaiiue
OpPraHUYECKHE BEIIECTBAY.

30

AMUHBIL. CrpoeHnue MOJIEKY!II,
¢busnueckue, XUMUYECKHE CBOHCTBa
METWJIAMUHA, aHWJINHA.

31.

AMUHOKHMCIOTEI M Oeaku. 24. 1.
CocTaB 1 HOMEHKJIATypa. AMHHOKHCIOTHI KaK
aM(pOTEepHbIC  OPraHUYCCKHUE  COCIMHCHUS.
IlenTunHas cBA3b. bronoruueckoe 3Ha4YCHUE O-
AMHHOKHCJIOT. Oo6nactu MIPUMECHCHHS
AMHHOKHCIIOT.

32.

2. benku Kak MIPUPOJIHBIE
ouonomumepsl. CoctaB M CTpoeHHE OEJKOB.
XUMUYECKHE CBONCTBa OEJIKOB: THAPOIU3,
nenarypanus. OOHapyXeHHE OCJIKOB MpHu
MOMOIIM KAauyeCTBEHHBIX (LIBETHBIX) pPEaKIIHM.
[IpeBpameHuss OCIKOB IMHIMA B OpraHU3ME.
buonoruueckue GyHkimu 6€IKOB.

JI. O.llBeTHble peakiuu
Ha Oenku. OT 69 -2016

33.

[ToBTOpEHUE TEMBIL: «
Kucnoponoconepxamune u a3zoTocoiepkaiue
OPraHN4YeCKHUE BEUIECTBAY.

34.

KonTponbuas pabora Ne 2 mo teme: «
Kucnoponoconepsxkamiye u a3orocoiepraline
OpPraHUYECKHE BEIIECTBAY.

TEMATHUYECKOE TNTAHUPOBAHUE
11 xmnacc

1o
nop
SIIK

Tema pazgena

Tema ypoka

Komn
4EeCTB

qaCoB

IIpumeyanune

TeopeTnueckue ocHOBBI XuMuu 43 yaca.
Crpoenue BeniecTna. 114.

1.CoBpeMeHHast MOJIENb CTPOEHHS ATOMOB.
DJeKTpoHHasl KOH(UTYypalns aTOMOB U MOHOB.

2.0cHosHOe u 8030yaHcOeHHble COCMOSHUSL
amomos.

3.Kitaccudukanust XMMHUIECKHUX JJIEMEHTOB (S-,
p-, d-a2eMeHTHI).

4.0c006eHHOCTH CTPOCHUS IHEPTETHUECKUX
ypoBHEH aToMOB d-3J1eMEHTOB.

S.I1lepuoanyeckasi cuCTeMa XUMUYECKHUX
anemenToB [[.1. Menneneepa. ®uznueckuit
cmeici [lepuoanueckoro 3akona /I.1.
MeHnaeneeBa
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6.1Ipy4rHBI 1 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOWCTB DJIEMEHTOB M UX COCTUHEHUH T10
MIEPUOJIAM U TPYIIIAM.

7.2neKTpOHHAs PUPOIa XUMUYECKOM CBSI3H.
DIIEKTPOOTPULIATENBHOCTE. BUabI XUMUYECKOM
CBA3U (KOBaJCHTHAs) 1 MEXaHU3MBI €€
oOpa3oBaHus.

8. Buanl XUMHYECKOH CBSI3H: HOHHAA,
MeTaJuIM4ecKasi, BOJIOPO/IHAS U MEXaHU3MBI €€
oOpa3oBaHus.

9. Kpucmannuueckue u amopgpHule seujecmaa.
Tunvl KpucmanIu4eckux peuemox (amomHas,
MONeKVIAPHAS, UOHHASL, MeMALIu4ecKas).
3asucumocmu ghuzuueckux ceolicms geujecmsa
om Mmuna KpUCMaiiuieckou peuemxu.
[TpranHBEI MHOTOOOpa3us BEIIECTB.

Hemonctpamuu. UOT 67 —
2016. Mojaeny HOHHEIX,
ATOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX U
METaJTHYECKUX
KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK.

10.

10.IToBTOpenne Tembl: «CTpOEHHUE BELIECTBAY.
KonTponbusiii Tect 1 no reme: «CtpoeHue
BEIIECTBAY.

11.

11.KonTponbHas padota 1 no teme:
«CTpoeHue BeIecTBay.

XuMu4eckue peakuuu. 32 u.

12.

1.Tunel XuMu4ecKux peakuuil. 'omorenHsle u
reTepOreHHbIEC PEAKIINH.

Hemonctpamuu. MOT 67 —
2016. Pa3znuyHble TUITBI
XUMHYECKHX PEAKIIUH.

13.

2.PacueTsl mennosoco aghgpexma peaxyuu.

14.

3.CKkopoCTb peakiuy, €€ 3aBUCUMOCTb OT
pa3aMyYHbIX (PaKTOPOB: MPUPOJIBI
pearupyromux BeUeCTB, KOHIEHTpauu
pearupymomux BeUeCcTB, TEMIIEPATYPHI,
IJIOIIAAU PEAKLIMOHHOM IOBEPXHOCTH,
Hajnu4us Karaausaropa. Poip karanu3atopos B
IIPUPOJIE ¥ IIPOMBIILIEHHOM ITPOU3BOCTBE.

15.

4 Ilpaktuueckas padora Nel. MccnenoBanue
BIIMSIHUS PA3JIUYHBIX (GaKTOPOB Ha CKOPOCTh
XUMHUYECKON PEAKIUN.

NOT 67 — 2016.

16.

5.00paTUMOCTh peakiuii. XMuMHUIECKOe
PaBHOBECHE U €T0 CMEILEHUE 0] IEHCTBUEM
pa3nuyHbIX (PaKTOPOB (KOHIIEHTpALUS
peareHToB WK NPOAYKTOB PEAKIINH, JaBICHUE,
TeMIIepaTypa) AJsl CO3/1aHUsI ONTUMAJIbHBIX
YCJIOBUI MPOTEKAHUS] XUMUYECKUX ITPOLIECCOB.

17.

6.X1MMHYECKOE PABHOBECHUE U €TI0 CMEILICHHE
MOJT IEUCTBHEM PA3ITUYHBIX (PaKTOPOB
(KOHIIEHTpAIlHs peareHTOB WK MPOIYKTOB
peakivH, JaBJIeHHe, TeMIepaTypa) s
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COo3aaHus OIITUMAJIBHBIX YCJIOBHI;'I IMPOTCKAHUA
XUMHUYCCKUX MMPOLCCCOB.

18. | 7. ducnepchvie cucmemul. Ilonsamue o
Koanouoax (301u, eeau). Mcmunnvle pacmeopul.

19. | 8.Pacuersr MaccoBoii 101 (Macchl)
XUMHYECKOTO COETUHEHHS B CMECH.

20. | 9.PacuéThl ¢ UCTIONB30BAHUEM MTOHSATUI
«pPacTBOPUMOCTBY, «MACCOBasi JI0JIs BEIIECTBA
B PacTBOpE».

21. | 10.Peakmuu B pacTBOpax 3JIEKTPOIUTOB. Hemonctpamuu. UOT 67 —
2016. ITomyuenue ruipoKCUI0B
meau (1) u xpoma (I1I), okcuma
Menu. Bzaumoneincreue
OKCHUJIOB U THJIPOKCHJIOB
METAJUIOB C KUCIOTAMHU.
Jloka3aTenbcTBO
aM(pOTEPHOCTH COCTUHEHUI
xpoma (I).

22. | 11.Peakuuu B pacTBOpax 3JICKTPOJIUTOB.

23. | 12.Pacuetsl Macchl (0ObeMa, KOJIMUECTBA

BEIIECTBA) MPOJYKTa PEaKILUH, €CIIU OJTHO U3
BEIIECTB JIaHO B BUJIE PACTBOPA C
ONpeAeICHHON MacCOBOM J10Jei
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
24. | 13.IIpaktuyeckas pabora Ne2. KauecTBeHHBIE NOT 69 — 2016
peaKIy Ha HEOPraHWYECKHE BEIIECTBA U
HOHBI.
25. | 14. pH pacTBOpa Kak MoKa3aTellb KUCIOTHOCTH J.O. HOT 69 — 2016
Cpenpl. Omnpenenenne peakiuu cpeibl
YHHBEPCAJIbHBIM WHIUKATOPOM.
26. | 15.pH pacTBOpa Kak MOKa3aTeyb KUCIOTHOCTH
cpenpl.
27. | 16.'maponus coneil. 3HaUeHUE THAPOIIH3A B JI. 0. UOT 69 — 2016
OMOJIOTMYEeCKNX OOMEHHBIX MpoIleccax. I'maponus conei.
28. | 17. OKuciIuTensHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC Hemonctpauuu. MOT 67 —

pC€aKkuuu B ripupoaec, NpoOrnu3BOJCTBCHHBIX

nponeccax u )KU3HCACATCIIbHOCTU OPTraHUu3MOB.

2016. O0pa31pl METaIOB U UX
COE€IUHEHMI, CIIJIaBOB.
BzanmopeiicTBiie METAIIOB C
KHCIIOPOJIOM, KUCIIOTAMH,
BOJIOM.

JlokazaTenbpCTBO
aM(pOTEPHOCTU aTIOMUHHS 1
€ro ruJIpoKcHuaa.
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29.

18.OKUCIUTEITBLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIICCTB — METAJIJIOB
[JIABHBIX MOATPYIIIL.

Hemonctpauuu. MOT 67 —
2016. Bzaumogelictsue
METaJUIOB C KHCIIOPOJIOM,
KHCJIOTaMH, BOJIOM.
JlokazareynbCTBO
aM(OTEPHOCTH ATTIOMUHHS U
€ro THAPOKCHU/IA.

30. 19.0OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIC
CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIICCTB — METAJIJIOB
TJIABHBIX MTOATPYIIT.

31. 20.OKHUCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIE Hemonctpamuu. UOT 67 —
CBOWCTBA ITPOCTHIX BELIECTB — METAJIOB 2016. BzaumopeiicTBue Meau u
MOOOYHBIX MOATPYII (MEIb, KENE30). XKene3a ¢ KUCIOPOIOoM;

B3aHMMOJCHCTBHE MEIU U
)Kese3a ¢ KHCIIoTaMu (cepHasd,
couisiHasi). BzaumopeiictBue ¢
MEJIbI0 KOHIIEHTPHUPOBAHHOM
CEpPHOM KHUCIOTBHI,
KOHIICHTPUPOBAaHHOW M
paz0aBiIeHHON a30THOM
KHCJIOTHI.

32. | 21.0OKuCaUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIICCTB — METAJIJIOB
0OOYHBIX MOATPYMII (IIMHK, XPOM).

33. 22.OKHUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE Hemonctpamuu. UOT 67 —
CBOMCTBA IIPOCTHIX BEUIECTB —HEMETAILIOB: 2016. Cxuranue yris U cepbl B
BOJIOpO/a, KUCIIOPO/Ia. KHCJIOPO/IE, OTIPEICIICHHE

XHUMHYCCKHUX CBOMCTB
MPOJYKTOB CTOPaHMS.

34. | 23.0OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB —~HEMETAIIIIOB:
rajjor¢HoOB.

35 24 OKHCINTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIC
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIICCTB —HEMETAILIOB:

CEpBL.

36. 25.0OKHUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE Hemoncrpamuu. UOT 67 —
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB —HEMETAIIIIOB: 2016. Obpa31bl HEMETAIOB.
a3oTa, hocdopa. Monenu KpucTatIndecKux

peméToK ayiMasa u rpadura.

37. | 26.0KuCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIICCTB —HEMETAILIOB:
yriaepona, KpeMHHUSL.

38. | 27.Koppo3wust MeTayuIoB: BBl KOPPO3HH,

CIIOCOOBI 3aIIMTH METAJUIOB OT KOPPO3HUHU.

39. | 28.Onexkmponuz pacmeopos u pacniagos.
Ilpumenenue snekmponusa 6
NPOMBIULIEHHOCTU.

40. | 29.0nexkmponuz pacmeopos u pacniagos.
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HpuMeHeHue JJIEKMpoausa 6
NPOMBIUIEHHOCTU.

41.

30.Pacuersl MaccoBO# Wit 00OBEMHOM HOIU
BBIX0/Ia MTPOJIYKTA PEAKUU OT TEOPETUUECKHU
BO3MOKHOTO.

42.

31.I1loBTOpenue TemMbl: « XUMUYECKUE
peaxKum.

43.

32.KonTponbHas paboTa 2 1o Teme:
« XUMHYECKUE PEaKIum».

IIpakTUKyM. S4.

44,

1.ITonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHuE
ra3oB

NOT 69 — 2016

45.

2.PelieHue 3KCEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110
TeMe «MeTauby.

HOT 69 — 2016

46.

3.Pemenue skciepuMeHTANBHBIX 3aa4 110
teMe «Hemeraus.

HOT 69 — 2016

47.

4.PenieHue KCEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4 110
TeMme «l'eHeTnueckas CBA3b MEXAY KJlacCaMU
HEOPraHWYECKUX COCTUHEHUI.

HOT 69 — 2016

48.

5. nentudukanys HEOPraHMIECKUX
COCIMHCHHM.

NOT 69 — 2016

Xumus ¥ Ku3Hb 20 4.

49.

1.HayuyHbie METO/IbI TO3HAHUS B XUMUHU.
Hcrounnku xumuyeckor napopmaruu. [lonck
nH(OPMAIIMY IO Ha3BaHHMSIM,
uaeHTHPUKATOPaM, CTPYKTYPHBIM (opMyiam.
MoaenupoBaHre XUMUYECKUX MIPOLIECCOB U
SIBJICHUM, XUMUYECKUL AHANU3 U CUHMe3 KAK
METO/Ibl HAYYHOT'O TO3HAHUS.

50.

2.0061mue HayyHble TPUHIUITBI XUMHUYECKOTO
MIPOU3BOJICTBA HAa IPUMEPE TPOMBIIIIIEHHOTO
NOJTy4eHHs] aMMHaKa, METaHoJIa.

51.

3.0011e HayyHble IPUHIIUITBI XUMUYECKOTO
MIPOU3BOJICTBA HA MPUMEPE MTPOMBIILITIEHHOTO
IIOJIYYEHUS] CEPHOM KUCIIOTBI.

52.

4. XuMusl 1 SKOJIOTUSL. XUMUYECKOE
3arpsi3HEHUE OKPYKAIOLIEH cpeibl U ero
nocaencTBus. OxpaHa runpocdepsl, TOYBH,
aTMocdepsl, GIophl U payHbl OT XMMUYECKOTO
3arps;3HEHUSI.

53.

5 .BBICOKOMOJ'ICKYHSIpHBIe COCIMHCHUS.
Peakmun MMOJIMMEPpHU3ALIUA U
ITOJIMKOHACHCAIINH. HOJII/IMepBI. IInacTtMaccsl.

54.

6.BBICOKOMOJIEKYISIPHBIE COEAMHEHUSI.
ITonumepsl. BonokHa.

55.

7.BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIE COEAMHEHUSI.
ITonmmmepsl. Kayuyku.

56.

8.Xumus u 310poBbe. JlekapcTBa, GEepMEHTHI,
BUTaMUHBI, TOPMOHBI, MUHEPAJIbHBIE BOJBI.
[IpoGemsl, cBsI3aHHBIE C IPUMEHEHUEM
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JIEKapCTBEHHBIX MPENapaToB

57. | 9.Bpeanblie NpUBBIYKH U (HAKTOPHI,
paspyuiaronue 310poBbe (KypeHue,
yIoTpebIeHUEe AJIKOT OIS, HAPKOMAaHH).

Panunonansnoe nutanue. ITuwesvie 006asxku.
OcHo8bl nuuesol Xumu.

58. 10.XuMus B mOBCEIHEBHOM KU3HU. Moroue 1 Hemonctpamuu. UOT 67 —
guctsmue cpeacrsa. Cpedcmasa 60pvovl ¢ 2016. Ob6pa3ubl cpencTs
OBIMOBLIMU HACEKOMBIMU: penelienmbl, OBITOBON XMMHHU, UHCTPYKIIUU
UHCEKMUYUObL 10 UX TPUMEHEHUIO.

59. 11. CpencTBa JIMYHON TUTUEHBI 1 KOCMETUKH.

[IpaBuia Ge3omacHON pabOTHI C KUMH,
TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMH BEILIECTBAMH,
CpeICTBaMU OBITOBON XHMUHU.

60. | 12.Xumus 1 ceabcKoe X035UCTBO.
MuHepanbHbIC U OPraHUYECKUE YA0OPECHHUS.
CpenctBa 3allUThl pACTCHUN.

61. | 13.Xumus B ctpoutenscte. Llement. beton.
[TonGop onTUMaIbHBIX CTPOUTETBHBIX
MaTEPUAJIOB B MMPAKTUICCKOU NEATCILHOCTH
YeloBeKa.

62. | 14.Xumus u saepreruka. [Tpupoaasie JI. 0. UOT 69 - 2016
HCTOYHUKHU YTIIeBOA0poaA0B. [Ipupoauslii u O3zHakoMIiIeHHE ¢ 00pa3amMu
MOMYTHBIA HE(PTAHOM ra3pl, UX COCTaB U MPOAYKTOB HedTernepepadboTKu
UCIOJIb30BaHUE.

63. | 15.CocraB Hedtr 1 ee mepepaboTKa.

64. | 16.Hedrenpoaykrsl. OKTaHOBOE YUCIIO
OeH3uHa.

65. | 17.0xpanHa okpyxarouiei cpeasl npu
HedTenepepabOTKe U TPaHCIOPTUPOBKE
He(TEenpOayKTOB. AJIbTepHATHBHBIC
VMCTOYHUKH YHEPTHUH.

66. | 18.IToBTOpeHne TeMbl: « XUMHUS U KUZHBY.

67. | 19. KonrponbHas pabota 3 1o teme: «

XUMUS U )KU3HBY.

68. | AHanm3 KOHTPOJILHOU paboThI. ITOTOBBIN
YPOK.

DoH/1 OLIEHOYHBIX CPEICT JJIfA MPOBeIeHUs TEKYIEro KOHTPOJISl YCIIeBaeMOCTH U
NMPOMEKYTOUHOI aTTecTAlNU
I1nan KoHTpPOJIbHOI padoThl Nel mo xumum aJs yyammxes 10 kiaacca

IMo3umus B | Koxg KOC Tum 3aganus YpoBeHb MaxkcumanbHbIi

KOHTPOJIbHOMN CII0KHOCTH Oast 3a 3a/1aHue

pabore

Yacts A. 1 3.3 BO b 1

2 3.3 BO b 1

3 3.1 BO b 1

4 3.1 BO b 1
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5 3.4 BO b 1
6 3.4 BO b 1
7 3.4 BO b 1
3.9

8 3.4 BO b 1
9 3.4 BO b 1
10 4.3.2 BO b 1
11 4.3.3 BO b 1
12 3.3 BO II 2
Yacts B. 45.2 PO I 2
13

14 3.9 PO B 4
Yacts C 4.3.7 PO B 4
15

Kourpoabnas padora Nel no teme «Yr1eBoa0poabD»

BapuanTt 1
Yactb A. TecToBble 3a1aHus ¢ BHIOOPOM OTBeTa
1.  VYxaxwure obmyo Gopmyiry apeHOB
1) ChHon +2 2) CyHap 3) CiHan—2 4) ChHon 6
2.  Ykaxure K KakoMy Kiaccy otHocutcst YB ¢ ¢popmynoit CHz — CHs
1) ankaHoB 2) aJTIKeHOB 3) aJKUHOB 4) apeHoB
3. VYkaxute Ha3BaHUE U30Mepa s BemiecTa, popmyna kotoporo CHy=CH-CH,—CHjs
1) 2-metunbyren-2 2) OyTen-2 3) 6yran 4) 6ytun-1
4.  VxaxuTe Ha3BaHUE TOMOJIOra JJis NeHTaaueHa 1,3
1) 6yraauen-1,2 2) 6yraauen-1,3 3) nponaauen-1,2  4) nenranuen-1,2
5. VkaxuTe Ha3BaHHUE BEILECTBA, 111 KOTOPOI'O XapaKTepHa peaklus 3aMeleHUs
1) Oyran 2) Oyten-1 3) Oytun 4) 6yranuen-1,3
6.  VYkaxuTe Ha3BaHHE BEIECTBA, ISl KOTOPOTO XapaKTepHA PEaKius THIAPHUPOBAHUS
1) mpomnen 2) mpomnaH 3) aTan 4) 6ytan
7. tNi+H
Ykaxure Gpopmyiy Bemrecta X B nenouke npespamienuit CHy — X — CoHg
1) CO;, 2) CoH; 3) C3Hs 4) CyHs
8.  VYkaxuTe, Kakyro peakIiio IPUMEHSIOT s nonydeHus: YB ¢ Gosee JUIMHHOM Lenbio
1) Bropma 2) KyuepoBa 3) 3aiinena 4) MapkOBHHKOBa
9.  Vkaxure GpopmyInbl BelIECTB, KOTOPBIE BCTYNAIOT B PEAKLIUIO IPYT € APYroM

1) C2H4 u CH4 2) C3Hg )51 H2 3) CeHe u HQO 4) C2H4 u Hz
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10. Omnpenenute, CKOIBKO MOJICH YTIICKUCIIOTO ra3a 00pa3yercs pH IMOJIHOM CTOPaHUU METaHa 16

1) 1 momnb 2) 2 mouib 3) 3 monb 4) 4 mounb
11. CkoabKO JUTPOB YIIIEKHCIOro raza oOpa3yercs MpH ckuranuu 4,2 r nmporeHa 10
1)3,36 1 2) 6,36 1 3)6,72 n 4) 3,42 n
12. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY (POPMYIIOi BEIIECTBA U KJIACCOM YTIIEBOJOPOIOB, B KOTOPOMY OHO20
MIPUHAIICIKUT
Dopmyna sewecmea Knacc yenesooopooos
A) CgHiy 1) apeHsr
b) CgHi2 2) amKaHbl
B) CsHs 3) amKuHBI
I') CeHio 4) anKeHbl

Yacrtp b. 3aganus co cBo00OIHBIM 0TBETOM

13. Tlepeuncnute 001aCTH MPUMEHEHUS AJIKEHOB 20

14, Hanumure ypaBHEHUS XMMHUYECKUX PEAKIUHI I CIEAYIOIUX IPEBPALLECHAN 40
CH4 — CH3Cl — CyHg — CHsNO,. Jlaiite Ha3BaHUS TPOIYKTAM PEAKIIUU

Yacte C. 3agaua

15. BbiBeguTe MouieKyJsApHYI0 ¢opmyay YB, maccoBasi 1051 yriepoaa, B KOTOPOM COCTaBJIsieT40
83,3%. OTHOCUTeIbHAS MJIOTHOCTH IIAPOB 3TOI0 BelllecTBA M0 BOAOPOAY cocTaBiiseT 29

Kpurepun oueHok
«5» - 20 — 24 6amnoB (76 - 100%0) «» - 15 —19 6amnos (47 — 75%)
«3» - 10 — 14 6amnoB (34 — 46%) «2» - menee 10 6a1;10B

KonTtpoJabHas padora no teme «Yr/jeBoA0OPOAbI»

Bapuanr 2
Yactb A. TecroBble 3ajaHuA ¢ BBIODOPOM 0TBeTa
1  VYkaxwure o0umyro GpopMyiy alkeHOB 10
1) ChHon +2 2) CoHon 3) ChH2n 2 4) CoHon
2  YkaxwuTte K Kakomy kiaccy otHocutcs ¥YB ¢ popmynoit CHz — C = CH; 10
|
CHs
1) ankaHoB 2) anKEeHOB 3) aJKUHOB 4) apeHoB
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10

11

12

YkaxkuTe Ha3BaHUE U30Mepa I BemecTsa, popmyina kotoporo CHz - C=C — CHs

1) nenTHH-2 2) 6yran 3) Oyren-2 4) 6ytun-1

VYkaxkuTe Ha3BaHUE romosiora Juist OyraHa

1) 6yren 2) OyTuH 3) mporman 4) mponeH

VYKaXuTe Ha3BaHUE BEIIECTBA, JIJI1 KOTOPOTO XapaKTepHa peakius 3aMeIeHUS

1) rexcan 2) rekcen-1 3) rekcun-1 4) rexcaauen-1,3
VYkakuTe Ha3BaHUE BEILECTBA, Il KOTOPOrO XapaKTepHa peaklus TUAPUPOBaAHUS

1) meran 2) nponaH 3) mporieH 4) staH

t, Pt+HCI

Yxkaxute Gpopmyny BemiecTBa X B menouke npespamenuit CsHg — CH, = CH — CH; — X
1) CH,CI-CHCI-CH;  2) CH3-CCI,-CH3; 3) CH3-CHCI-CH3; 4) CH,CI-CH,—CHj3

yKa)KI/ITC, COTVIACHO KaKOMY IIpaBUIIy OCYHICCTBIISICTCA IMTPUCOCANHCHUC I'AJIOTCHOBOAOPOAOB K
HCCUMMCTPUYHBIM AJIKCHaAM

1) Bropua 2) Kyuepona 3) 3aiineBa 4) MapKOBHHKOBa
VYkaxxute GopMysibl BEIIECTB, KOTOPbIE BCTYNAIOT B PEAKIIHIO APYT C IPYTOM

1) CsHgu O, 2) CoHy m CHy 3) C4Hjo m HCI 4) Co;Hg m H,0O
Omnpenenure, CKOIBKO MOJIEH YIIEKHCIOTO Ta3a 00pa3yeTcst Py IMOJIHOM CTOPaHUH 3TaHa
1) 1 monb 2) 2 MoJIb 3) 3 monb 4) 4 moub

CKOJIBKO B TpaMMax MapoB BOJIbI 00pa3yeTcs Mpu CKUraHuu 5,8 T OyraHa

)or 2) 15T 312 4) 18

VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIy (OpMysol BelecTBa M KJIacCOM YIJIEBOJOPOJIOB, B
KOTOPOMY OHO MPUHAJIEKUT

Hazeanue éewyecmea Obwas opmyna yeneeo0opooa
A) 6yTun 1) CaHansz
B) nenran 2) CaHazn
B) 6enzon 3) CaHan-2
I') rekcen 4) CrHane

Yacrte b. 3aganus co ¢cB000OAHBIM 0TBETOM

14
15

[lepeuncnure obaacTu MpUMEHEHHSI AJTKAHOB
Hanummre ypaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIUHI I CIEAYIOINX TPEBPAILCHHI

CaCy; — CyHy — CgHg — CsHsNO,. [laiiTe Ha3BaHUS MPOAYKTaM peaKIiu

Yacres C. 3agaua
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16 BrBeaute MonekynspHyto Gopmyny YB, maccoBas mois yriepoga M BOAOpPOJa, B KOTOPoM40
coctaBisaoT 81,82% wu 18,18% . OtTHOcuTenbHAs TIOTHOCTH IMAPOB ATOrO BEIIECTBA IO
BOJIOPOAY COCTaBJISIET 2

Kpurepun oueHok

«5» - 20 — 24 6anaos (76 - 100%0) «» - 15—19 6anios (47 — 75%)
«3» - 10 — 14 6anaoB (34 — 46%0) «2» - menee 10 6a/L10B

Il;1an KOHTPOJILHOM padoThl Ne2 mo xumuu s ydamuxesi 10 kiaacca

[To3unms B | Kog KOC Tun 3aanus YposeHs MakcuMasbHbII
KOHTPOJILHOM CIIOKHOCTHU Oai 3a 3aganue
pabore
Yacts A. 1 3.3 BO b 1
2 3.1 BO b 1
3 3.5 BO b 1
4 3.5 BO b 1
5 4.1.5 BO b 1
6 3.9 BO b 1
7 4.1.5 BO b 1
8 3.6 BO b 1
9 3.8 BO b 1
10 3.6 BO b 1
3.3
11 3.7 BO b 1
12 3.7 BO b 2
Yacts B.1 3.3 BO n 2
2 3.6 BO II 2
3 3.8 BO II 2
4 43.1 KO II 2
Yacrs C 1 3.9 PO B 6
2 43.8mm 4.3.5 | PO B 3
Kpurepun ouenox
«5» - 25 - 30 6amnoB (76 - 100%0) «@» - 19 — 24 6annos (47 — 75%)
«3» - 13 - 18 6asnoB (34 — 46%) «2» - menee 13 6a10B

KonTtpoabsHas pa6ora Ne2 o reme:
«Kuciaopogocoaepikauiye 1 a30TocoepKalue OpraHu4ecKne coeJuHeHUus»

Bapuanm 1
A 1. BemectBo coorBercTBytomiee ooriei hopmyie Cc(H20)m oTHOCHTCS K Kiaccy
a) aJIbJICTHJIOB, B) CIUPTOB
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0) yrieBoJoB, ') KapOOHOBBIX KHUCIIOT
A 2. BemiecTBo, SIBIISIONIEECS U30MEPOM MPOITAHAIIS

a) MPOIAaHOH, B) IIPOIAHOBAs KUCIIOTA
0) mpomnaHoJI, ') METHJIAIIEeTaT
A 3. MeTaHoJ B3aMMOJIEUCTBYET C BELIECTBOM
a) BoJa, B) OpOMOBOIOPOI,
0) TUaPOKCU HATPUS, ') OKCH/T KaJIbITHS.
A 4. I'mapokcu HaTpus B3aUMOJICHCTBYET ¢
a) ATaHoJa 0) rauuepuHa B) (enona ') MeTaHoJa

A 5. Peaknust «cepeOpsIHOTO 3epKaliay XapaKTepHa Jisl BElIeCTBa

a) YKCyCHasl KUCJIOTa, B) ATAHOJI,
0) metmindopmuar, I') METaHAJIA.
A 6. B cxeme npespamenunii CoH; — x — CH3COOH, BemecTBoM X sSIBISCTCS
a) 3TaHOJ B) XJIOpATaH,
0) sTaHajb r) 1,2 nuxaopaTaH.
A 7. ®opmyna peakTuBa JJsl paCo3HAHUS MHOTOATOMHBIX CITUPTOB
a) Cu(OH),, B) CuO,
0) Ag20 (avmas. p-p), r) p-p KMnO4
A 8. IIpu neficTBuU 3TaHONIAa HA TPONAHOBYIO KUCTIOTY MPOUCXOAUT PEAKIIHS:
a) OKUCJICHMUS, B) HeMTpanusanuu,
0) nmpucoeaAMHEHUS T') 3TepuUKaIUH.

A 9. BepHbl 11 cieayroue CyK/1eHUs 0 JKUpax:
A. I'muueprH BXOJUT B COCTaB BCEX MPUPOIHBIX KUPOB.
B. XXups1, B cocTaB KOTOPBIX BXOJAT OCTaTKW HU3IINX KAPOOHOBBIX KUCIIOT, B
IpUPOJIE HE BCTPEYAIOTCS.

a) BEPHO TOJIBKO A, B) BEpHBI 00a CYXACHUS
0) BEpHO TOJIbKO b, r) 00a CyXJeHHs He BEPHBI
A 10. Macca cniupra, OJIy4eHHOTO MPU KaTATMTUYECKOM T'HJIPUPOBAaHUU 55 T
STaHaJA
a)55.6r 6)115r B)57,5T r)673r

A 11. AMMHOKHCIIOTBI IPOSIBIISIFOT CBOMCTBA:!

a) TOJIbKO KMCIIOTHbIE  O) TOJIBKO OCHOBHBIE B) aM(OTEpHBIE.

A 12.TIpogykTtamMul TOpeHHsI aMHHOB SIBJISIFOTCSL BEILECTBA, POPMYINBI KOTOPBIX:
A.CO2,H2 O, NO. B. C02, H2 , N2.

b. C02, H20, NO2. I'. C02,H2 0, N2.

BI1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXKY HA3BAHUEM OPraHUYECKOTO
BEILIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCS

A) pubo3a 1) anbreruabl

b) 3-metunbyranans 2) kapOOHOBBIE KUCIOTHI
B) meTmisTunar 3) yrieBojsl

I') rmuuepun 4) npocTbie 3UpEI

5) MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI
B2. C xakumu 13 nepevnciIeHHbIX BelecTB OyAeT B3auMOIeHCTBOBATh YKCYCHAs KHCIIOTA!
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a) OKCHJI MarHus,
0) okcun yraepona (IV),
B) KapOOHaT Maruus,
r) cepedpo,
1) OpOMOBOIOPOI,
e) rugpokcun meau (II)
B 3. B otiinuue ot riroKo3bl, caxaposa
a) SBJIAETCS AUCAXAPUJIOM,
0) pearupyeT ¢ aMMHaYHBIM PACTBOPOM OKCHA cepedpa,
B) MOJIBEPraeTcs TUIPOIU3Y
r) pearupyert ¢ rujpokcuiom meau (11)
B 4. Boruncnure Maccy METaJUTMUECKOTO cepedpa, OTydeHHOTO MPU OKUCICHUN
600 r 40% pacTBOpa MeTaHaJIsi aMMUAYHBIM PACTBOPOM OKCHJIA cepedpa

C 1. CocraBbTe ypaBHEHHUS PEAKIUil 10 MPUBEIECHO CXEME U YKAXKUTE YCIOBUS UX

OCYILIECTBIICHUSI.

Kpaxman — riaroko3a — 3TaHOJA — 3THIIALETaT— YKCYCHAs KUCI0Ta— ?—TIIHULNH
C 2 3apaua 1.
[Tpu B3aumoseiicTBUU 89 I 0L -aMUHOTIPOTMOHOBOM KHCIOTHI C U30BITKOM THAPOKCUIA HATPUS
noxyuywa 100 r conu. PaccunTaiiTe MacCOBYIO IOJI0 BBIXOJIA COJIA.  WJIU
3apaua 2.
Haiinure maccy comnu, oGpasyrouieiics npu aeiictBuu 50 r rugpokcuna Hatpus Ha 90 T
AMUHOYKCYCHOW KHCJIOTBI.

KonTpoJsbHas padora Ne2 o reme:
«Kucinoponoconep:kamue M a30Tocoep:kaliue OpraHuvyecKne coeJHHeHus»
Bapuanm 2
A 1. BemectBo coorBercTByomiee oouieit popmyne RCOOH otHocuTCs K Kiiaccy

a) aJb/AETHI0B, B) CIIUPTOB

0) yrieBoJoB, ') KaApOOHOBBIX KHUCIOT
A 2. BemiecTBo, SIBJISIFOIIEECS U30MEPOM TporaHoia-1

a) IPOTIAHOH, B) IIPOIIAHOBAsI KUCIIOTA

0) mponaHaib, T') IPOTaHOoJI-2

A 3. Mexny co0oif MOTyT B3aMMO/I€HiCTBOBATh:
a) mmuepuH u cynbdar meau (II),  B) penon u runpokcun meau (11),
0) (heHON U a30THASA KUCTIOTA T') METaHOJ M YTTIEKUCIIBIN Ta3.

A 4. PacTBOp SIpKO-CHHETO I[BETa 00pa3yeTcs MpU B3aUMOJICHCTBUY THIPOKCH A
menau (II) ¢ pactBopom:

a) TIUIEpHHAa, 0) sTaHoa, B) (henomna r) Oyra”omna
A 5. Ilpu ruapupoBaHuU 3TaHaNs 00pa3yeTcs:
a) aleTHJIEH, 0) sTaHox, B) STUJICHTJIMKOJIb, T) YKCYCHas KHCIIOTa

A 6. B cxeme npepamenunii CoHs Cl — x — CH3COH, BemiecTBOM X SBIISIETCS
a) 9TaHOT 0) »TaHab B) XJIOP3TaH, r) 1,2 nuxmnopaTaH.
A 7. C xakuM BelIecTBOM IIPU HarpeBaHUU roinyooi ocanok rugpokcuia meau (11)
NEPEXOJIUT B OCATOK OPAHKEBOTO 1IBETA
a) YKCYCHOU KHCIIOTOM, B) DTAHOJIOM,
0) MeTuapopmMHaTOM, I') METaHAJIEM.
A 8. ®opmanberua B IpUCYTCTBUH KaTalln3aTopa pearupyeT ¢ GeHoIoM Mo TUITY
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peaKkiuu:
a) MOJTUMEPHU3AIIHH, B) M30MEpHU3aIlnH,
0) OJIMKOHACHCAINH, r) aTepupUKaLum.
A 9. BepHbl U CIEAYIONINUE CYXKICHUS O XUMHUYECKUX CBOMCTBAX TTHOKO3bI
A. XuMHYeCKHe CBONCTBA IITFOKO3bI 00YCIOBIICHBI HATHYHUEM
(YHKIIMOHATIBHBIX TPYIIIL.
b. I'mroko3a He Betynaet B peakuto ¢ rugpokcugom Meau (II)

a) BEPHO TOJIBKO A, B) BEpHBI 00a CYXJICHUS
0) BepHO TONBKO b, r) 00a Cy)KJIeHHUs HE BEpHBI

A 10. Macca staHoJia, oJy4eHHOTo Ipy OMbuleHUHU 39,6 T aTHIaneTara:
a)4l4r 0)21,1r B) 20,7 r r)422r

11.ITpogykTamMu TOpEHHsSI aMUHOB SIBJISIFOTCSI BEIIECTBA, GOPMYIIBI KOTOPBIX:
A.CO2,H2 0O, NO. B. C02, H2 , N2.
b. C02, H20, NO2. I'. C02, H2 0, N2.

12. Tlpu oOpa3oBaHMM TEPBUYHON CTPYKTYpbl O€lKa BaXHEHIIMM BHUAOM CBSI3U
SIBJISICTCSI:

a) BoAopogHas 0) menTHAHas  B) AUCYNb(QUAHAs TI') HOHHAs.

B 1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MCKAY Ha3BAaHUCM OPraHUYCCKOro
BCIICCTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHTCA

A) 2-MeTHIIIPOINaHOBAas KUCIOTA 1) omHOATOMHBIE CTUPTHI
b) rmroko3a 2) MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI
B) sTunenrinukosns 3) yrieBojsl

I') st opmuar 4) xapOOHOBBIE KUCIOTHI

5) cnoxHbIe 3PUpPHI

B 2. Merananb BcTynaet Bo B3aUMOJECTBHE

a) ¢ XJIOPOBOJIOPOIOM,

0) ¢ BOIOpOAOM,

B) ¢ ruapokcuaoM meau (II),

r) ¢ okcuaom menu (11),

1) C KUCIIOPOJIOM,

€) C aIIOMUHUEM
B 3. B omuinune ot TBEPABIX, )KUIKHAE KUPBHIL:

a) B CBOEM COCTaBE UMEIOT OCTATKU HENPEIEIbHBIX KUCIIOT,

0) obmnagaroT 60jee HU3KUMHU TeMIepaTypaMHt IUIaBICHUS,

B) TUJPOJIM3YIOTCS TIPU B3aUMOAEUCTBUH C BOJIOM,

') 00pa3yroTCs U3 MIIMLEPUHA U MTPEICIIbHBIX KApOOHOBBIX KUCIOT

1) UMEIOT B OCHOBHOM >KMBOTHO€ IPOUCXOKICHHE.
B 4. PaccuuTaiiTe Maccy KMCIIOTBI, IOJTYy4eHHOM nipu HarpeBaHuu 55 r 40% pacteopa
npormnaHais ¢ u30bITkoM ruspokcuaa meau (I1).
C 1. CocraBbTe ypaBHEHHUS PEAKLUII 110 IIPUBEIEHO CXEME U YKa)XKUTE YCIOBUS UX

OCYIIIECTBIICHUSI.

3TaHON —  OJTaHOBas Kucilora —  OyruiameraT —  OYTHJIOBBIH  COUPT

—0yTananmp—0yTaHOBasK KUCIOTAa —7— aMUHOOYTaHOBAsI KHCIIOTA
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C 2.3apauva. 1l Ilpu BoccranoBienuu 12,3 1 HUTpoOEH30Ma OBUIO MONTYYEHO 8,5 T
aHWIMHA. PaccunTaiiTe MacCoBYIO J0JIIO BBIX0/1a AaHUJIMHA.

nimn

3ajgayda 2. Haiigure maccy conw, nmonyvaromeics npu npomyckanuu 120 r 6pomoBogopoia
4yepe3 pacTBop, cojepxkamiuii 60 r aMUHOYKCYCHOU KUCJIOTHI.

11 kaacce

[Tnan koHTpOIBHOH padoTel Nel mo xumuu amst ydammxcs 1 1kiaca.

Ilo3umus B Kon Tun YpoBeHb Maxkcuman
TECTe K2C 3aJJaHUs CIIOKHOCTH BHBIE  Oamn  3a
3aJJaHue
Yacts A 1. 1.1.1 BO b 1
2 1.2.1 BO b 1
3 1.1.1 BO b 1
4, 1.1.1 BO b 1
5 1.1.1 BO b 1
6 1.21 BO b 1
7 1.2.1 BO b 1
8. 1.1.1 BO b 1
9. 1.1.1 BO b 1
10 1.1.1 BO b 1
11 1.3.1 BO b 1
12 1.3.1 BO b 1
13 1.3.1 BO b 1
14 1.3.2 BO b 1
15 1.3.3 BO b 1
16 1.1.1 KO IT 3
17 1.3.1 KO I1 3
18 4.3.5 PO I1 3
4.36
KonTponbnas padora 1 mo xumuu 11 kiace
o TeMaM «CTpoeHue aromay, «CTpoeHHE BEIECTBaY.
Bapuanr 1
YacTbA.
1) Mopenb aToMa «ITyJUHT C U3I0OMOM» ObLJIa TIPEII0KEeHA
A). H.bopowm. B). JIx. TomcoHOM.

b). D.Pesepdopnom. I'). JI.YUensurom.

2) IopsiiKOBBIN HOMEp 3JIEMEHTa B IEPUOINUECKOI CUCTeMe OTpeieseT:

A). 3apsin siapa aTroma.
b). Hucino 31eKTpOHOB B HApY>KHOM CJIO€ aroMa.
B). Hucio >neKTpOHHBIX CIOEB B aTOME.
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I'). Yucno HEUTPOHOB B aTOME.

3) Ilapa »1eMeHTOB, HMEIOIIUX CXOJHOE CTPOCHHE BHEIIHET0 M IMPEIBHEIIHETro
JYHEPreTUYECKUX YPOBHEHU:

A).Bu Si. Bb).SuSe. B).KuCa. TI).MnuFe.

4) S-3]71EeMEHTOM SIBJISIETCS:

A). bapuii. b). Amepunumii. B). layumii. T'). Banaguii.

5) DnexTpoHHas KOHPUTYpaIUs ...3d%s? COOTBETCTBYET JJIEMEHTY:

A). Aprony. b). Kenesy. B). Kpuntony. I'). Pyrenuro

6) AM}OTEepHBIM THIPOKCHIOM SBIISIETCS BEIIECTBO, (hOpMysIa KOTOPOTo:

A). Be(OH),. B). H;SiO3.  B). Mg(OH),. T’). Ba(OH),.

7) P aneMeHTOB, PacloNoKEHHbBIX B IOPSJIKE YCHIICHUS METAIIIMYECKUX CBOWCTB:

A). Sr-Rb-K. B). Na-K-Ca. B). Na-K-Cs. TI’). Al-Mg-Be.

8) DieMeHT D ¢ eKTpoHHON (opmyioil 15°25°2p°3s?3p® oGpasyer BbicImMil OKCHI,
COOTBETCTBYIOIIUN (hopMmyIie:

A). 2,0. B).9,03. B).20;. TI).920s.

9) U3otom xenesa, B iApe KOTOPOTO COAEPIKUTCS 28 HEUTPOHOB, 0003HAYAIOT:

A). 54/25Fe. B). 56/26Fe. B). 57/26Fe. F). 58/26Fe.

10) YcraHoBuTE COOTBETCTBUE:

A). 157252 1). bepumnii.

B).1s°2s%2p° 2). Hatpuii.

B).1s%2s°2p°3s'  3). Xuop.

I).15°25%2p%35°3p°  4). Asor.

®opMyiia BBICIIEr0 OKCH/A.

1.9,0 2.30 3. 32054.9,07

@opMyita BBICIIErO T’UAPOKCUIA

1.90H 2.3(0H); 3. HB034.H30,,

11). ®opmyiia BeniecTBa ¢ KOBaJCHTHOM MOJISPHOM CBSI3bIO:

A)Cl,. B).KCIL. B).NHsz. TI).0,.

12) BemecTBo, MeX 1y MOJIEKYJIaMH KOTOPOTO CYIIIECTBYET BOJAOPO/IHAS CBSI3b, -3TO:

A). Dtanon. b). Meran. B). Bomopon. I'). benzon.

13). Uncno oOmumx IeKTPOHHBIX IMap B MOJIEKYJI€ BOJOPO/IA:

A).Ogna. b). /[Ise. B). Tpu. TI'). Uernipe

14) IlonsgpHOCTh XMMHUYECKON CBSI3U YBEIMUYMBAETCS B PsAYy COENMHEHUH, (popmyrbl
KOTOPBIX:

A). NHs, HI, O,.  B). CHy4, H,0, HF. B). PH3, H,S, H,.  T'). HCI, CHy, Cl..

15) Kpucramnuueckas pemieTka XJIopuaa MarHus:

A). Atomnas. b). Meramummueckas. B). Monnas. I'). MonekynspHas.

Yacre b.

1). CocraBpTe »3IEKTpOHHYIO (OPMYJTy DdJIEMEHTa C TOPSAIKOBBIM HOMEpoM 32 B
ITepuognueckoit cucreme. CaenanTe BbIBOJ O NMPUHAJIEKHOCTU 3TOTO JIEMEHTA K MeTajlaM
WIM HEMeTaJulaM. 3anmuiuTe (OpMyJbl €ro BBICHIETO OKCUAA M THUAPOKCHAA, YKAKUTE HX
xapakrep. 3anumuTe (GopMyiy €ro JeTy4ero BoJIOPOIHOIO COSAMHEHUS.

2) CocraBbTe cXeMbl 0O0pa30BaHMSI COEOUHEHHH (DJIEKTPOHHYI0 U CTPYKTYPHYIO
(bopMyIIbI), COCTOSALIMX U3 XUMUUECKUX 1eMeHToB A). Kpemuus u xnopa.  b). Harpus u a3ora.

VYKaKuTe TUIT XUMHUYECKOH CBSI3U U THII PEIIETKU B KAXKJOM COETUHEHUH.

3) B 280 r 15% pacTBopa xsopuja nuHKa pactBopuin 12 r atoit xe conu. Kakosa macca
XJIOpHJIA [IMHKA B TTOJTy4€HHOM pacTBOpe?

Bapuanr 2
Yactsb A.
1) (2 6anna). [lnaneraprast Moienb aTOMa ObLTA MPEATIOKEHA
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A. I.MenneneeBbiM. B. JI)x. TomcoHOM.

b. D.Pezepdopnom.  I'. [I.YUensurom.

2) (2 6amna). Homep nepuoaa B [leprogudeckoii CUCTEME OTIPEIICIISICT:

A). 3apsin sapa aTroma.

b). Yucino 31eKTpoHOB B HAPY>KHOM CJIO€ aToMa.

B). Uncio 35eKTpoHHBIX CII0EB B aTOME.

I'). Yucno 31eKTpOHOB B aTOME.

3) (26amna). [Tapa seMEHTOB, UMEIOIIMX CXOJHOE CTPOCHHE BHEITHETO W MPEIBHEITHETO
JYHEPreTUYECKUX YPOBHEHU:

A).Su Cl. Bb).BeuB. B).KruXe. I).MouSe.

4) (2 6anna). p-D1€MEHTOM SBIISETCS:

A). Ckanauii. b). bapuii. B). Memmbsk. ). lenuid.

5) (2 6aina). DiekTporHas KoHduryparus ...3d'°4s? cooTBeTCTBYET IEMEHTY:

A). Kameniuro.  b). Kpunrony.  B). Kagmuto.  T). [{unky.

6) ( 2 6amra). AM(pOTEpHBIM THIPOKCHJIOM SIBJISIETCS BEIECTBO, (hOpMYJia KOTOPOTO:

A). Zn(OH),. B). Mg(OH),. B). Ca(OH),. TI). Cr(OH),.

7) (2 6amma). Psg ameMeHTOB, pacloONIOKEHHBIX B MOPSAKE YCHIICHHS METAUTHYSCKHUX
CBOWCTB:

A). Mg-Ca-Zn. B). Al-Mg-Ca. B). Sr-Rb-K. TI).Ge-Si-Sh.

8) (2 6amna). DnemMeHT D ¢ INEKTPOHHOM popmynoi 1322522p63323p63d104524p1 oOpasyer
BBICUIMI OKCHJI, COOTBETCTBYIOIIHIA (hopmyIIe:

A). 220. B).3,03. B).D0,. T).30s.

9) (2 6amna) M3oton kanplus, B sApe KOTOPOTO COAECPKUTCS 22 HEUTPOHA, 0003HAUAIOT:

A). 40/2008.. b). 42/20C&. B). 44/20C&. I). 48/20C&.

10) (96am1oB). YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE.

A). 1822822p63523p1 1). AnroMUHHHA.
B).1s%25%2p°3s? 2). Kamit.
B).15%25%2p°35°3p®3d'%4s%4p*  3). Cenen.
I).15%25%2p°35°3p%s* 4). MarHuit.

dopmyiia BBICIIETO OKCHJA.

1.9,0 2.9,033.504.503

dopmyiia BBICIIET0 THAPOKCHIA

1.0H 2.3(0H); 3. 3(OH)3 4.H2204.

11). (2 6anna). ®opMyrna BeliecTBa ¢ MOHHON CBA3BIO:

A).HCIl. B). KBr. B).Ps. T).CH3;0OH.

12). (2 6anna). BemrecTBo ¢ METAIIMYECKON CBA3BIO:

A). Oxcun kanmus.  b). Mens.  B). Kpemnuunid. I'). I'mapokcua Maruusi.

13). (2 6anna). Yucno oOUIMX 3JEKTPOHHBIX IIap B MOJIEKYJIE a30Ta:

A).Ogna. b). [Ige. B). Tpu. I'). Uersipe

14). (2 6amna). IlonsipHOCTP XUMHUYECKOM CBSI3M YMEHBIIAETCS B PSAAY COECIUHEHMH,
(bopMyJIbl KOTOPBIX:

A). Cly, H3S, CO,. B). NH3, PH3, SO,. B). HCI, HBr, HI.  T'). BH3, NH3, HF.

15). (2 6amna). Kpucranmudeckas penierka okcuna kpemuus (V1):

A). AtomHas. b). Merannuueckas. B). Monnas. I'). MonekynspHast.

Yacts b.

1).CocraBbTe 3JEKTPOHHYIO (OopMylly 3ieMeHTa ¢ HOpsSAKOBbIM HomepoM 30 B
[Tepuoanueckoit cucreme. CaenaiTe BBIBOJ O MPUHAJICHKHOCTH ATOTO AJIEMEHTA K METaJlJlaM
WIM HeMeTaulaM. 3amumure (OpMysbl €ro BBICIIETO OKCHAA M THUIAPOKCHIA, YKKUTE HX
XapakTep.
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2). CocraBpTe cxemy oOOpa30BaHUS COEAMHEHHH (RJIEKTPOHHYI0 U CTPYKTYPHYIO
(GbOpMyJIBI) , COCTOSAIINX M3 XUMHUUYECKHX 3JIeMeHTOB A). A3zora m Bomopona.  B). Harpus u
Xiopa. YKaKUTe TUII XUMUYECKOH CBSA3U U THUII PELIETKU B KaXJI0M COCIUHEHUU.

3) Cmemanu 80 r pacTBOpa HUTpaTa HaTpuUs ¢ MaccoBoit goieit 5% u 200 r 8% pactBopa
TOi1 ke conu. KakoBa npolieHTHass KOHIEHTPALUs COIM B IOJIYYEHHOM pacTBope?

[Tnan koHTpOJILHOM paboThl No2 mo xumuun s ydamuxcs 11 kimacca.

Ilo3umus B Kon Tun YpoBeHb Maxkcuman

TECTE K2C 3aJJaHUs CIIOKHOCTH BHBI  Oamn  3a
3aJJaHue
Yacts A 1. 141 BO b 1
2 1.4.2 BO b 1
3 141 BO b 1
4, 1.4.8 BO b 1
5 1.4.3 BO b 1
6 1.4.4 BO b 1
7 1.4.6 BO b 1
8. 1.45 BO b 1
9. 1.4.6 BO b 1
10 1.4.7 BO b 1
11 1.4.8 BO I1 4
12 41.3 BO I1 4
13 1.4.7 BO I1 4
14 1.4.8 PO I 3
15 1.4.7 PO I1 2
16 41.3 PO I1 4

KonTtpoabHnas padora Ne2 «XuMnueckne peakumm»
Bapuant Nel
1 6a/11 32 Ka’Xk/10€e BEPHO BHINOJIHEHHOE 3a/1aHHe.
Al. XapaxkTepucTHKa peakuUuH, ypaBHeHue kotopoii 4Fe + 6H, O + 30,
—4Fe(OH)3:
1) Coenunenusi, OBP 2) 3amenienuss OBP 3) Obmena ne OBP 4)
Paznoxenus OBP
A2. Kakasst Macca yriisi BCTyNaeT B PeaKIHI0, TEPMOXHMHYECKOE YPaBHEHHE KOTOPOH
C+0O; = CO; + 402 x/I:k, ecau npu 3TOM Bblaeanoch 1608 k/lx TenaoTsi?

)48 2)48 1 3)120r 4)240 r
CH,

AICI; |
A3. Xumuueckasi peaKkuusi, ypaBHenue Koropoii: * ¢ CHz CHz—CHs CHy—CH—CH,

1) HderunpupoBanus 2) U3omepuzanuu 3) Ionumepuzanuuu 3)
IIpucoennuenus
A4. OxucauTesb B peaklid CHHTE3a aMMHaKa, ypaBHeHue kotopoii Ny + 3H, =
2NH; + Q
1) N° 2) H° 3) H™ 4N
AS. Ilpn nosbimenun Temmepatrypbl Ha 30 °C (TemmeparypHblii Ko3(¢duuueHT
paBeH 3) CKOPOCTh YBEJIUYUTCS
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1) B3 pasa 2) B9 pa3

3) B 27 pa3

4) B 81 pa3

A6. ®akTOpbI, MO3BOJAKIIHNE CMECTUThL XHUMHYECKOEe paBHOBecHe, JJIfl PeaKIuu
CaO(1)+CO2(r)«>CaCOs3(1)+Q, B CTOPOHY NPOIYKTOB PeaAKIIUH:

1) [ToBeilIeHUE TEeMIIepaTyphl U MOHMKEHHUE JABICHUS

U JaBJICHUSA

3) [lonmxeHue TemMnepaTypsl U MOBBIILICHUE TaBICHUS

U JaBJICHUSA

2) IloHmwxeHne TeMnepaTypbl

4) IloBpIlieHNE TEMITEpaTypPhI

A7. llles10uny10 cpeay UMeeT BOJAHBIN pacTBOpP CoJiM, opMysia KOTOPOI:

l) A|C|3 2) KNO; 3) K>CO3 4) FeCI3
A8. HauboJiee CHJIbHOM KMCJIOTOM M3 NEePeYrCIeHHbIX SABJISAETCS:

1) H,COg3 2) H3PO, 3) H,SO, 4) H,SO4
A9. Ocanok oOpa3yercsi IpU B3aMMO/IeiiCTBUHU XJIOPUIA KAJIUA C:

1) AgNO3 2) NaOH 3) H,SO, 4) NaCl
A10. I'maposm3y He MOJABEPraerTcs:

l) ZnS0Oy 2) Ba(N03)2 3) Na,S 4) NH,CI

B 3agpanmax B1-B3 ycranoBuTe CcOOTBeTCTBHE.

MOCJIeI0BATEeJIbHOCTH HM(PP. 4 0a/171a 32 BePHO BBINOJIHEHHOE 3a/1aHUeE.
B1. YcranoBure coorBercTBHe Mexay cxemoii OBP u ko3pduunmentom mnepen

¢opmy.10ii BoCCTAHOBHUTEIA:

CXEMA PEAKLIMU KO2SPPUIIUEHT
A) NH3 + CuO =Cu + N, + H,O 1)2
B)NH3+02:NO+H20 2)6
B) HNO3; + Cu = Cu(NOs3), + NO; + 3)4
H.0
I') Li + N2 = L3N 4)1
5)5

A b B r

B2. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY COJILI0 H PeaKIneil cpeabl pacTBopa
COJIb CPEJA PACTBOPA

A) NH4NO3 1) Kucnas
b) K;SO, 2) lllenouynas
B) CaS 3) HetitpanbHas
I') Bal,

A b B I
B3. YcraHoBHTEe COOTBeTCTBHE MeXKIy HA3BAHHEM COJIM M OTHOIIEHHEM ee K

TUIPOJIH3Y:
COJIb OTHOUWEHUME K T'HAPOJIN3Y

A) AI(NO3); 1) TapOIU3 IO KATHOHY
b) Na;SO, 2) THAPOIU3 TIO AaHUOHY
B) K2SO3 3) ruApONU3 IO KaTHOHY ¥ aHUOHY
I') (NH,;).CO3 4) THIPONU3Y HE TOJIBepraercs

A b B r

35

OTBeT 3anuIIUTE B BHJE




Just 3anannsa C1 paiiTe noHbINH pa3BepHYTHIi OTBeET.
C1(3 6aana). Mcrons3yst METOI 3JEKTPOHHOTO OajlaHCca, COCTaBhTE YPAaBHEHHUE PEAKITUH:
Kl + H,SO4 — I, + H,S + K,SO,4 + H,O
Omnpenenute OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.
C2(4 6anua). Beruncoure pH pactBopa, B koTopoMm KoHueHTpauuss noHos OH (B
MOJIB/JT) paBHA 1+107"..
C3 (5 6angoB). Hanummure ypaBHEHUS peaklUMid, NpU TOMOIIM KOTOPBIX MOYKHO
1 2 3

FeCl, «——Fe ——> FeCl; —> Fe(OH)3
OCYHWICCTBUTL CICAYIOINE NPCBPAICHUA:

HJ’IH nepexoga 3 cocTaBbTE HOHHEIC YpaBHCHUA.

X-11 KontposbHas padora Ne2 « XumMnuyecKue peakunm
Bapuant Ne2
IIpun BbmogHenun 3agannidi  Al-A10 U3 npenIOKEeHHBIX BAPHUAHTOB OTBETOB
BbI0epUTEe TOT, KOTOPBI BBl CUYNTAeTe NPABHJIBHBIM. 2 0ajja 3a Kaxaoe BEpPHO
BBINIOJIHEHHOE 3a/1aHue.
Al. XapakTepucTuka peakuuu, ypasuenue koropoii 4KClO3; — 2KCl + 30,:
1) Coenunenusi, OBP 2) 3amemenuss OBP 3) Obmena ne OBP 4)
Paznoxenust OBP
A2. Kakoe KOJIM4Y€CTBO TEIJIOTHI BbIIEJUTCHA MPH B3aUMOAeHcTBUM 5,6 J1 Bogopoaa
U U30bITKOM XJiopa. Tepmoxumuueckoe ypaBuenne Ho+Cl, = 2HCI + 92,3 k/Ix.
1) 2,3 x/Ix 2) 23 xJIx 3) 46 xJIx 4) 230 xJIx
. CH3—CH2—CH3N"—’t> CH3—CH=CH, + H,
A3. Xumuyeckasi peakuus, ypaBHeHHe KOTOPO¥:
1) deruapupoBanus 2) U3omepuszanuu
3) [Monumepu3zanuu
3) [Ipucoenunenus
A4. BoccTaHoBuTeIb B peakium, ypaBHenue koropoii 2CO + 0, =2C0O; + Q
1) C*? 2)ct 3)0° 4)07
AS. [l1st yBeJIM4eHUsI CKOPOCTH XMMHYECKOH peakuuu B 64 pasa (TemmepaTypHbIil
K03¢PUIIMEeHT paBeH 2) HA/I0 OBBICUTH TEMIEPATYPY
1)na 30 °C 2)una 40 °C 3)nHa 50 °C 4) na 60 °C
A6. DakTOpbl, MO3BOJSAOIINE CMECTUTh XHMHYeCKOe paBHOBecHe, IS peakuuHu
2NO(r)+02(r)«>2NO2(r)+Q, B cTOpPOHY NPOAYKTOB PeaKIUu:

1) [loBeIlIEeHUE TEMNEpaTyphl U MOHM)KEHHUE JaBICHUS 2) IlonwxeHue TemnepaTypsl
Y J1aBJICHUS
3) [loHmxeHne TemrnepaTypsl U MOBBILLIEHUE J1aBICHUS 4) IloBellLIEHUE TEMIIEPATYPbI
Y J1aBJICHUS
A7. Kuciyro cpeny uMeeT BOJHbIH PacTBOP €OJIH, (POPMYJIa KOTOPOIi:
1) KCI 2) ZnSO4 3) Na,COs 4) NaNOs
A8. K HeJIeKTPoIMTaM OTHOCUTCH
1) ZnO 2) Ba(OH); 3) H,SO, 4) NayS0s
A9. I'a3 o0pa3yeTcsi IpU B3aUMOJeHCTBUH CEPHOM KUCJIOTHI C:
1) AgNOs 2) NaOH 3) ZnS 4) NaySO4
A10. I'maposu3y He MOABEPraeTcs:
1) K;SO4 2) Ni(NO3), 3) Na,SO3 4) (NH4),CO3
B 3aganmsax B1-B3 ycranoBuTe cooTrBeTCTBHE. OTBeT 3anuMIINTE B BHIE

10CJIe0BATEJIBHOCTH U (P.
4 0aJ11a 32 BEPHO BBINOJIHEHHOE 3a/1aHHe.
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B1. YcranoBure coorBercTBHe Mexkay cxemoit OBP u ¢popmyJioii BoccTaHOBUTEIS B

Heii:
CXEMA PEAKIIMU ®OPMYJIA BOCCTAHOBUTEJISA
A) Cl; + KOH = KCI + KCIO + H,0 1) KOH
B) H,O, + AgZO = Ag + O, + H,0O 2) Cl,
B) H,O, + Cl, = HCIl + O, 3) H,0O,
I O,+ NO =NO;, 4) Agzo
5) NO

A b B r

B2. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY COJIBIO I peaKiueil cpebl pacTBoOpa
COJIb CPEJA PACTBOPA

A) K3POy 1) Kucnas
b) Ba(CH3COO), 2) lllenounas
B) Cr(NO3)3 3) HeilirpansHas
I') NaNO3

A b B r
B3. YcraHoBHTEe COOTBETCTBHE MeXKIy HA3BaHHEM COJIM M OTHOIIEHHEM ee K

THAPOJIHU3Y:
COJIb OTHOLIEHHUE K THAPOJIN3Y

A) CH3;COOK 1) ruIpoIn3 IO KaTHOHY
b) NH,CI 2) TUAPOIIU3 TIO AHUOHY
B) Na,COs3 3) ruApoONU3 IO KaTHOHY U aHUOHY
I') NH;NO> 4) TuIpONIU3y HE MOJIBEpraeTcs

A b B r

Jas 3apannsa C1 paiire moHbIH pa3BepHYTHI OTBeET.

C1(3 6anna). Mcnonb3ys MeTo 3J€KTPOHHOr0 OanaHca, COCTaBbTE yPaBHEHUE PEAKIIUU:
KMnO4 + Nay;SO3+ HySO4 — MnSO4 + NaySO4 + KoSO4 + HO

Onpenennure OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND.

C2(4 o0aana). Beruncnure pH pactBopa, B KOTOpOM KOHIeHTpauuss noHoB OH (B

MOJIB/JT) paBHa 5 10°°.

C3 (5 06anuoB). Hanummre ypaBHEHUS peakUuid, NPU IOMOIIM KOTOPBIX MOXKHO

OCYIICCTBUTL CIACAYIOIME NPCBPAICHUA:

1 2 3
CuCl,«——Cu ———» CuSO; —>Cu(OH),

Z[J'ISI nepexoga 3 cocTaBbTEC HOHHEIC YpaBHCHUA.

[1nan koHTpOoabHON paboThl Ne3 xmmum ans yyammxcs | 1kaca.

[Tozumus B Kon Tun YpoBeHb Makcuman

TecTe KBC 3aJaHus CIIOKHOCTH BHBIH Oamn  3a
3a/aHue
Yactp A 1. 4.2.2. BO b 1
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2. 4.2.2 BO b 1
3. 4.2.2 BO b 1
4. 4.2.2 BO b 1
S) 4.2.2 BO b 1
6. 421 BO b 1
7. 4.2.3 BO b 1
8. 4.2.4 BO b 1
4.2.5
9. 4.2.3 BO b 1
10 4.2.4 BO b 1
11 4.2.2 BO b 1
12 4.3.5 PO IT 3
4.3.6

13 4.2.5 PO I1 3

KonTpoabHnas padora 3 no teme: «XuMHUSA U KU3HbY.

B 3aganusx A1 — A7 Bpi0epuTe 0AMH NPaBUJIbHBIN OTBET.

1. Ilpu npou3BOACTBE aMMHaKa B KAU€CTBE UCXOIHOIO ChIPbs UCIIOJIB3YETCS

1) “cunre3-raz”

2) MeTaH " BO31IyX

3) metan u okcua yraepoaa(ll)

4) azot u okcun yriuepona(ll)

2.B xome cuHTe3a amMMHMaka IO CXEMe 8Hyn + N2n & 2NH3 p + Q paBHOBecHe

PEaKIUK CABUTAETCS B CTOPOHY ITPOJYKTOB PEAKIINH

1) npu BBeIeHUHU KaTaIu3aTo

pa

2) npu yBEIMYEHUH TEMIIEpaTyphbl

3) IPpU MOBBINICHUN OABJICHUSA

4) IIpU IMOHUKCHUU NAaBJICHU

3. HpI/I MMPOU3BOACTBEC METAHOJIA B KAYCCTBE ChIPbs UCITIOJIB3YCTCS

1) a30T 1 okcup yrnepona(ll)

2) MeTaH U BO31lyX

3) metan u okcua yraepoaa(ll)
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4) “cunres-raz”
4. B KOHTAaKTHOM arrapare uaet
1) 06xur komvyenana
2) pactBopenre SO3 B koHII. HySO4
3) oxucnenue SO, 10 SO3
4) pazbaBiieHHE OleyMa
5. IlpuHIMIT TPOTHUBOTOKA UCTIONB3YETCS
1) npu pactBopennu SOz B koHII. HoSO4
2) npu okucnenuu SOz 10 SO3
3) mpu o0GXxure KoJrueaaHa
4) pu OYKMCTKE MEYHOTO ra3a OT MbLUIN
6. Kakue BOoCCTaHOBUTEIH UCTIONB3YIOT B METALTYPrHUYE€CKOM IIPOU3BOJICTBE?
1) amroMuHMI
2) oxcun yraepoga (IV)
3)oxcun yraepoaa (II)
4) Bona
7. BepHbl JH CIIeIyIONINE CYXKISHUs O repepadoTke HedhTr?
A. B pe3ynbTare neperoHku HepTu moaydaroT OEH3UH, KEPOCHH U METaH.
b. KpekuHr HeTenpo1yKToB cOnpoBOKIaeTCs pa3priBoM cBsizeit C - C.
1) BepHO TONIBKO A
2) BepHO TOJIBKO b

3) BepHBI 00a CYXJACHUS
4) o0a cyxJIeHUs HEBEPHBI

B 3amanusx B 8 -B11 HeoOX0auMMO yCTaHOBUTH COOTBETCTBHUE.

8. YcraHoBHuTE COOTBETCTBHE MEX]y BEIIECTBOM M 00JACThIO €0 MPUMEHEHUS: K KaKI0M
Mo3Uullui, 0003HAUYEHHOW OYKBOW, MOAOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIIMIO, O0O3HAYCHHYIO

U Gpoi.

BEHIECTBO OBJIACTb TIPUMEHEHU A
A) ammuak 1) monyueHue KampoHa
b) metan 2) B Ka4eCTBE TOIINBA
B) uzonpen 3) monmy4yeHue Kaydyka
I') sTunen 4) MpOU3BOJICTBO YAOOpEeHUN
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5) moyty4eH#ue miacTMace

9. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY IPOIECCOM M €ro IENbI: K KKIOH IMO3UIHH,
0003HaYeHHON OYKBOH, MOA0EPUTE COOTBETCTBYIOMIYIO MO3UIINIO, 0003HAYCHHYIO TN POH.

LIEJIb
HPOLECC TIPOL[ECCA

A) neperonka ((ppakImoHUpPOBaHKE) 1) monyuenue
CKIDKEHHOTO BO3/IyXa OeH3uHa
b) mpokanuBanue ¢hocharoB KaIbIHsSI 2) mojy4yeHue
C YIJIeM U IUOKCUJIOM KPEMHUS CEPHOU KUCITOTHI
B) kpekuHT HEPTENPOIYKTOB 3) monyueHue
') kaTanuTHYECKOE OKHUCIICHUE Kayuyka
JMOKCHUIA CEPbI B TPHOKCHUJT CEPHI 4) noxy4eHue

docdopa

5) moy4yeHue
JIETKUX Ta30B
(a30T, KUCIOPOI)

10. YcranoBUTE COOTBETCTBHE MEX/TY MOHOMEPOM H TOIY4aeMbIM U3 HETO TOJIMMEPOM: K
KaKJIOH T1O3unuM, O0O0O3HAa4eHHOH OYyKBOW, IOAOEpUTE COOTBETCTBYIOIIYIO —IO3HIUIO,
0003HaYeHHYIO TUPOH.

MOHOMEP [TOJINMEP
A) XJIOp3THIICH 1) MOTMBUHUIIXIIOPHU/T
b) atunen 2) NOJIUIIPOIUJIEH
B) mpornien 3) NOMMATHIICH
I') BunnnoOex3on 4) nonucTupon
5) kayuyk
11.  VYcraHoBHTEe COOTBETCTBHE MEXIy NPOIECCOM U UCIONB3yeMBIM TIPU AITOM

KaTaJau3aToOpoOM: K KaKIOW MO3HUIMH, 0003HAYeHHON OyKBOH, Moa0epuTe COOTBETCTBYIOIIYIO
MO3UIINI0, 0003HAYEHHYIO ITU(DPOil.

ITPOLECC KATAJIU3ATOP
A) rugparanus anKuHOB 1) ryGuaroe »xene3o
b) cuntes ammuaka 2) MEeHTAOKCH/I BaHA IS
B) nonyuenue cepHoO KHCTOTHI 3) HUKeNb, IJIaTHHA
I') runpupoBanue HenpeaeabHbIX 4) conmu pTyTH
YIJIEBOIOPOAOB 5) Bogopon

12.3aganue co cBOOOIHBIM OTBETOM.

Kakas macca 96 nponeHTHON CEpHOM KUCIOTHI MOJIYYUTCS NPU €€ IPOU3BOJACTBE M3 KaXKIOTO
KUJIorpaMMa MupuTa, conepsxaiero 20% npumecei.
13. TlepeurcauTe HKOJOTHYECKUE TPOOIIEMBI, CBSI3aHHBIE C a) IPUMEHEHHEM yI00peHul,
0) IOObIUEH Hedtn
B) YBEJIUYEHHUEM JOJH CUHTETUYECKHX MOJIUMEPOB B MPOMBIIUIEHHOCTH, OBITY
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