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IHosicuuTennLHAA 3aIHCKA

Pabouas nmporpamma yueOHOTO mpeamera «XUMHUS» HAa YPOBHE OCHOBHOTO OOIIETO
o0pa3oBaHMsl COCTaBjeHa Ha OCHOBE TpeOoBaHMI ¢eaepantbHOr0 TroCyIapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNLHOTO CTaHJAapTa OCHOBHOTO 00miero oOpa3oBaHUs (YTBEP)KICH IMPHKA30M
MunucrepcTBa obpazoBanus U Hayku Poccuiickoit deneparuu ot 17.12.2010 Ne 1897, B
pea. npuxkaza MunoOpuayku Poccuu ot 29.12.2014 No 1644), ¢ yueroM mnpumMepHOI
OCHOBHOIl ~ 00pa3zoBaTelbHOW  NIpOrpaMMbl  OCHOBHOTO  o0miero  oOpa3oBaHuS,
paspaborannoii B coorBerctBUU ¢ @I'OC OOO (Omobpena pemenueMm (eneparbHOTO
yu4eOHO- METOJUYECKOr0 00beqUHEHHS 0 001IeMy 00pa30BaHUIO MPOTOKOI OT § ampens
2015 r. Ne 1/15) u aBTopckoit mporpammel O.C. INabpuensua, A.B.Kynmoso#i Ilporpamma
OCHOBHOTr0 001Iero oopa3oBanus nmo xuMmuu. 8-9 kmaccel. M: Jlpoda, 2012r.,00ecnieuena
VMK 1o npenmMery «Xumus» g 8-9 KJ1accoB, CO3aHHBIX KOJIJIEKTUBOM aBTOPOB IOJ
pykoBojactBoM O.C.I"'abpuensina.

PaGouass mporpamma pa3paboTaHa ¢ YYETOM aKTYaIbHBIX 3aa4 BOCIHUTAHUS,
o0ydeHUs W pa3BUTHUSL OOYUYaAIOIIUXCS, UX BO3PACTHBIX U MHBIX OCOOCHHOCTEW, a TaKxke
YCIIOBHIA, HEOOXOJUMBIX JJISl PA3BUTHUS MX JINYHOCTHBIX M ITO3HABATEIBHBIX KA4eCTB.

B Paboueil mporpamme mpeaycCMOTpPEHO [ajibHeWIIee pa3BUTHE BCEX BHJIOB
JESATENIbHOCTH 00YyYaroIMXcs, MNPEJCTABIEHHBIX B IIPOrpaMMax HayaJbHOIO OOLIEro
obOpazoBaHwUs.

OcHoBHOE 00111ee 00pa3oBaHue - BTOpas CTyINeHb 00mero oopasoanus. OnHOM u3
BaXHEHMIIIMX 3a7ay 3TOTO 3Tama SBISETCS MOArOTOBKA OOYYaIOUIMXCS K OCO3HAHHOMY U
OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY JKH3HEHHOTO M TpodeccrHoHanbHOro myrn. OOydaromniuecs
JOJIKHBI HAYYUTHCS CAMOCTOSITENIbHO CTaBUTh LIETTH U ONPEAETATh MYTH UX JIOCTHXKEHUS,
UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIH B ILIKOJIE ONbBIT JEATENbHOCTH B PEAJBbHOM XKHU3HU, 3a
pamMKamMu y4eOHOro mporecca.

['maBHBIE 11I€TTM OCHOBHOTO 00IIIETO 0Opa30BaHUS COCTOST B:

1) ¢dbopmupoBaHMH IEJIOCTHOIO TMPEACTABICHUS O MHpE, OCHOBAaHHOTO Ha
PUOOPETEHHBIX 3HAHUAX, YMEHHUAX U CIIOCO0aX NEeSATENIbHOCTH;

2) TpPUOOPETCHUH OIBITa PA3HOOOPA3HOMW ESITENIbHOCTH, TIO3HAHKS i CAMOIIO3HAHNS;

3) MOArOTOBKE K  OCYIISCTBICHUIO OCO3HAHHOTO  BBIOOpa  HMHIMBHIYaJbHON
00pa3oBaTenbHON WU NPOPECCHOHATHHON TPACKTOPHH.

Bonbiioil Bkiiag B JOCTUXKEHHUE TJIABHBIX 1I€JI€il OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3zoBaHUs
BHOCHUT M3y4yeHue XxuMun. KoTopoe npu3BaHo o0ecreunTh:

1) ¢dbopmHpoBaHHE CHCTEMbl XMMHYECKMX 3HAHUH KaK KOMIIOHEHTAa E€CTECTBEHHO-
HAy4YHOU KapTUHBI MUDA;

2) pa3BHTHE JIMYHOCTH OOYYAIOUIMXCS, WX HWHTEIJICKTYaJbHOC M HPABCTBEHHOEC
COBEpIIIEHCTBOBaHUE, (DOPMHUpPOBAHHE y HHUX TyMAaHUCTUYECKUX OTHOIICHUU H
HKOJIOTMUYECKHU LEIeCO00Pa3HOTo MOBEACHUS B OBITY U TPYJOBOM AESITEIbHOCTH;

3) BBIPAOOTKY MOHUMAHHUsS OOIIECTBCHHOW MOTPEOHOCTH B Pa3BUTUH XMMHUH, a TAKKE
dbopMHpOBaHME OTHOIICHWS K XUMHUM Kak K BO3MOXXHOW oOsactu Oymyriei
MPAKTUIECKON ACSITETFHOCTH;

4) ¢opmupoBaHre yMEHUI 0€30MaCHOr0 00PAIEHHS ¢ BEIICCTBAMH, UCIIOIb3YEMBIMHU
B [IOBCE/IHEBHOM JKH3HH.

Ilenamu uzyuenun xumuu é 0CHOBHOI WKOJIE SBISIOTCS:

1) ¢dopmupoBanue y O0O0yYalOIIUXCS YMEHUS BHICTh M IOHHMATh IICHHOCTb
o0pa3oBaHMs, 3HAYMMOCTh XHMMHUYECKOTO 3HAHHSA JUIS KaXJO0ro 4YelioBeKa
HE3aBUCHMO OT €ro Npo(ecCHOHANBHON NesITeTbHOCTH; YMEHUS pa3ianyaTh (haKThl
U OICHKH, CPaBHUBATH OIICHOYHBIC BBIBOJBI, BHJIETh HMX CBSI3b C KPUTCPUIMU
OLICHOK M CBA3b KPUTEPUEB C ONPEIEICHHONM CUCTEMOH ILIEHHOCTEM,
¢dbopMynupoBaTh 1 00OCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3ULIUIO;
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2) ¢opMmupoBaHHE y OOYYaIOMIMXCS LEJIOCTHOTO MPEACTABICHHUS O MHUpPE U POJIU
XUMHUH B CO3JaHHU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHHBI MUPA; YMCHHS
OOBSICHATH OOBEKTHI M MPOIECCHl OKPYKAIOWIEH NEHCTBUTEIBHOCTH — MPHPOTHOH,
COLIMAJIbHOW, KYJIIbTYPHOM, TEXHUYECKON CPENIbI, UCIIONB3Ys JUIsl ’TOIO0 XUMHUYECKHE
3HAHUS;

3) npuobpeTeHre 00yYaIOIIUMUCS OIBITAa PA3HOOOPA3HOM eI TEILHOCTH, TO3HAHUS U
CaMOIIO3HAHUS; KIIIOUEBBIX HABBIKOB (KIHOYEBBIX KOMIETEHTHOCTEW), MMEIOIIMX
YHHMBEPCAIbHOE 3HAYCHHUE [UIsl PaA3JIUYHBIX BHJOB JIEATENBHOCTH: PELICHHUS
npobieM, MPUHATUS PEIICHHWH, IOHMCKa, aHanmu3a M 00paboTKM WHQOpPMaLUH,
KOMMYHHKATHBHBIX HaBbIKOB, HABBIKOB U3MEPEHUM, COTPYIHUYECTBA, 0€3011aCHOrO
oOpallieHus ¢ BEIIECTBAMHU B ITIOBCEIHEBHOM JKU3HH.

Oco0eHHOCTBIO COJIepKAHUS Kypca «XUMUSD SBISIOTCS TO, YTO B y4EOHOM IIJIAHE STOT
OpeaMeT MOSABISAETCA NOCIEIHUM B Psly HU3YYEHHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX AUCLUILIMH.
JlanHast HEOOXOIMMOCTh OCBOCHHSI OOBSCHICTCS TEM, UYTO HIKOJBHUKH JOJDKHBI 0071a1aTh
HE TOJIKO OIPEIEICHHBIM 3aI1acoM IIPEIBAPUTENIbHBIX €CTECTBEHHOHAYUHbIX 3HAHUH, HO U
JOCTAaTOYHO XOPOIIO PAa3BUTHIM a0CTPAKTHBIM MBIIIUICHUEM.

Pabouass mporpamma mOCTpOo€Ha Ha OCHOBE KOHLIEHTPUYECKOTO MOAXoja. OITO
JOCTUTACTCS MyTEM BBIWICHEHUS AUJAKTHUECKOW €IWHUIBI — XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA - U
JaJbHEHMIIEM YCIO)KHEHUM M PpaCIIUPEHUM €e€: 3/1eCh TAKOBBIMU BBICTYNAIOT (HOPMBI
CylIecTBOBaHMs (CBOOOJHBIE aTOMbI, MPOCThIE W CIIOKHBIE BellecTBa). B mporpamme
YUUTBIBACTCS pealu3alus MEXKIPEIMETHBIX CBszed ¢ Kypcom ¢usuku (7 kiacc) u
Oouonorun (6-7 Kiaccel), T€ AAeTCSd 3HAKOMCTBO C CTPOEHHUEM aroMa, XMMHYECKOU
OopraHu3alei KJIeTKu U npoueccaMu oomeHa BemecTB. OCHOBHOM (hopMoii opraHu3anuu
y4eOHOTO Tpolecca SIBISETCS KIaCCHO- ypOUyHas cucTeMa. B KauecTBe MOMOIHUTETBHBIX
dopm  opraHuzauuum  00pa3oBaTENbHOIO  Ipolecca  HUCMONb3yeTcsl  CUCTeMa
KOHCYJIbTAIIHOHHOW TONACPKKH, HHIUBUAYAJIbHBIX 3aHATHHA, CaMOCTOSITEIbHAs padboTa
y4yalluxcsi €  HCHOJb30BAHUEM  COBPEMEHHBIX  MH(POPMALMOHHBIX  TEXHOJIOIHUH.
[Ipeobnanaromieit ¢GopMoOl KOHTPOJIS BBICTYNMAIOT MUCHMEHHBIH (CAMOCTOSITEIIBHBIE |
KOHTPOJIbHBIE pabOoThI) U YCTHBIH onpoc (cobeceoBaHuE), TECTUPOBAHUE.

OcHOBHBIMH  NpUEMAMHU  JIEITETBPHOCTH  YYalIMXCS  SBISIFOTCA:  METOJMKH
caMOOOyUYEeHHsI U MCCIIEJOBATENIbCKON NEATETbHOCTH; Pa3BUTHE JIOTHYHOCTH MBIIIJICHUS —
UCTIOJIF30BaHUE DJIEMEHTOB JIMAJIEKTHYECKOTO METO/a OOYYEHHs; pa3BUTHE TBOPYECKOTO
MBILIUICHUSI TIOCPEJICTBOM pEIIEeHUs] TBOPYECKHUX 3ajau: JIOTUYECKUX, PaCUETHBIX,
IKCIIEpUMEHTANBHBIX; Ucrionb3oBanne UKT; ontumusanmst qesTeIbHOCTH YUaIIuXCcsl yepes
UHTEHCU(UKAIMIO Y4eOHOTo Ipolecca, MPOEKTHYI JeATeNIbHOCTh; HHTEPAaKTUBHOE
oOyudeHne >Q¢exkTuBHOE O0y4deHHE Kakaoro, Aud¢epeHunnanus: BO3MOXXHOCTh BbIOOpa
YPOBHSI CJIOXHOCTH M3Y4EHHUS IpeIMeTa, YCBOCHHE y4eOHOro Martepuana U KOHTPOJIS
3HaHWH; pa3BUTHE CaMOYIPABICHUS OOYYAIOUNIMXCS Ha YpOKE, B3aHMMOIIOMOIIL H
B3aMMOKOHTPOJIb Ha YpOKaX KOHCYJIbTUPOBAHUS IPU
paborte B rpymnmnax.

Conep:xanue yueOHOro npeamera «XuMusi»
8 kimacc

IlepBonayajbHbIe XUMHYEeCKHEe MOHATHS. 10 4.

[Ipeamer xumun. Terna u sewecmsa. OcrogHble MemoObl NOZHAHUA. HADI0OeHUe,
usmepenue, skcnepumenm. DOU3NUECKUE U XUMHYECKUE sBJIeHUA. YMCThle BemlecTBa U
cmecu. CriocoObl pasneneHusi cMeceid. AToM. Mosekyna. XUMHUYECKUA dJIEMEHT. 3HAaK!
XUMUYECKHX JJIeMEeHTOB. IIpocTeie U cioxHble BemiecTBa. BaneHTHOCTh. 3axowu
nocmosaucmea cocmasa eeujecmea. Xumudeckue Gopmynsl. Manekcel. OTHOCUTENbHAS
aTOMHAasl U MOJIEKYJIsipHasi Maccbl. MaccoBast J0Jsi XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa B COETUHEHUH.



3aKOH COXpaHEHMS MacChl BellecTB. Xumuieckue ypaBHeHus. Kodddummentsr. YcnoBus
Y IPU3HAKU NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuil. Mosb — eIMHMIa KOJIMYECTBA BEIIECTBA.
Momnspnas macca.

Kucaopoa. Bonopoa. 14.

3akoH ABorazpo. MossipHbIil 00beM ra3os.

Boaa. PacTBopbl. 44.

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vi 6 npupoode. Duzuueckue u xumuuecxue
ceoticmea 600bl. PacTBopbl. Pacmeopumocms éeujecms 6 6ode. KoHIIEHTpaIisl pacTBOPOB.
MaccoBast 10J11 pacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PaCTBOPE.

OCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX cCOequHeHU . 14 4.

Oxcunpl. Knaccuduxammsa. Homenknarypa. Q@usuueckue c60ticmeéa OKCUOO8.
XUMHYecKUue CBOWCTBA OKCHIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcudos. OCHOBaHUS.
Knaccudpukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea ocnoganuti. Ilonyuenue
ocHoganuu. XWUMUYECKUE CBOWCTBa OCHOBaHWM. Peakums uHeWTpanuzanuu. KuciaoTsl.
Knaccudpukanusa. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoiicmeéa  kuciom.llonyuenue u
npumereHue Kuciom. XUMUYECKHe CBOMCTBA KUCIOT. MHaukaTopsl. I3MeHeHne oKpacku
MHAMKATOpPOB B pasnuuHbIX cpepax. Conu. Kinaccudukauus. Homenknarypa. Qusuueckue
ceotlicmea coneu. Illonyuenue u npumenenue coneu. XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH.
['enetndeckass CBsI3b MEXKIY KjacCaMH HEOPTaHMYECKUX COoeAuHEHUH. [lpobnema
0e30nacH020 UCNONb308AHUL BeUeCE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 No8CeOHeS8HOU IHCU3HU.
Toxcuunvie, 2oprouue u 83pbigoonachvie geuecmea. bvimosas xumuueckas 2pamomHoCme.

Crpoenne aroma. Ilepmoamyeckuii 3aKOH W NepHOAHYECKAS CHCTEMa
xumunuyeckux d1emenToB /[.U. MenaeneeBa. 6 4.

Crtpoenue aroma: sapo, 3HepreTuueckuid ypoBeHb. Cocmas sadpa amoma:
npomoHwvl,  Heumpouvl. HMzomonwl. llepuommueckuit 3axkon .M. Mennaeneena.
Ilepuoauueckas cucremMa xuMuueckux diaeMeHToB [ M. Menneneesa. @U3H4YECKUil CMBICIT
aTOMHOTrO (TOPSIKOBOT0) HOMEpPa XMMHYECKOTO 3JI€MEHTa, HOMEpa TPYIIbI U Iepuoia
nepuoanyeckor cucrembl. CTpoeHUE HHEPreTUYeCKHX YpOBHEM aToMoB mnepBbix 20
XUMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB nepuoanudeckoi cuctemsl .M. MenzaeneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUsl CBOMCTB aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M HUX COEIMHEHHII Ha OCHOBE
MOJIO’KEHUs B nepuoanueckoi cucreme JI.M. MenneneeBa u cTpoeHus aroma. 3HaueHHE
ITepnoanueckoro 3akona /[.11. Menneneesa.

CtpoeHue BelecTB. XUMUYecKas CBs3b. 6 4.

OnexmpoompuyamenbHOCmyb — AMOM0O8 Xumudeckux snemenmos. KoBaneHTHas
XUMHYECKasl CBSA3b: HEMOJSApHAs U noJisipHast. [louamue o 6000poOHOIL C8A3U U ee BIUAHUU
Ha ¢usuueckue ceolicmea eeujecms Ha npumepe 600bi. VIoHHaAs CBsA3b. MeTammudeckas
CBSA3b. Tunvl  Kpucmaniuyeckux peuliemox — (amoMHas, MONeKVIAPHAA,  UOHHAS,
Memaniuyeckas). — 3asucumocmsv  u3UYeCKUX — CGOLUCME  sewecme  om  munda
KPUCMAIIUYECKOU peulemKu.

Xumuyeckue peaknuu. 13 4.

Knaccudukanuss XuMUUeCKHX peakiuil MO pPa3IuYHbBIM MPU3HAKaAM: YHCIY |
COCTaBYy MCXOJHBIX M MOJYYEHHBIX BEUIECTB; U3MEHEHUIO CTENEHEH OKUCIEHHS aTOMOB
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB; TOTJIOMICHUIO JIM BBIJACICHUIO DHEPTHU. DJIEKTPOTUTHYCCKAS
JUCCOIManus. DIEKTPOJIUThl U HedneKkTpoiuTbl. Monbl. KaTtnonsl u anuonsl. Peakuun
HOHHOTO OOMeHa. YCJIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIIUH MOHHOTO OOMEHa. DIIEKTPOIUTHIECKAs
JUCCOIMAaIMs KUCTOT, mmienode u conedd. CreneHb okucieHus. OnpenesneHue CTErneHd
OKHCTICHUS  aTOMOB  XHUMHYECKHX  DOJEMEHTOB B  coeauHeHusx. OKHUCIUTENb.
BoccranoBurens. CynHOCTh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUM.

Tunel pacyeTHsIx 3aaa4: 4 4.

1. Boruricnenue MaccoBoil JTONM  XMMHYECKOTO dJJeMeHTa 1o ¢opmyne
COCTMHECHUSI.



Yemanosenenue npocmetiweti  ¢popmynvl  gewjecmea  no  MAccO8bIM - OOJAM
XUMUYECKUX 2TIeMEHMO8.

2. Borurcnenuss mo XMMHYECKUM YpPaBHEHUSM KOJIHMYECTBA, 00beMa, MaccChl
BEIIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacce peareHTOB WK MPOAYKTOB PEaKIIHH.

3. Pacuet MaccoBoii 10111 pacTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA B PACTBODE.

Tembl npakTHYecKkux pador: 9 u.

1. JlaGopatopHoe oOopyaoBaHHWE M TpUeMbl OOpamieHuss ¢ HuM. l[IpaBumia
0e30omacHoOi pabOThl B XUMHUYECKOH 1ab0paTopuu.

2. OuucTKa 3arps3HEHHOI IOBapEHHOMN COJIH.

3. [Tpu3Haky mpoTEeKaHUsI XUMUYECKUX PEaKLIUM.

4, AHanu3 MOYBLI ¥ BOJIBI

5. [IpuroToBieHre  pacTBOPOB C  OMNPEICICHHOW  MacCoOBOM  J10JeH
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

6. Pemenne »skcrnepuMeHTaNbHBIX 3agad 1Mo Teme «OCHOBHBIE KJIacchl
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI.

7. Peaxiuu noHHOro oOMeHa.

8. YcnoBus TeueHUs XUMUYECKUX peaKLMil MEXTy pacTBOPaMH 3JEKTPOIUTOB 0 KOHIA.
9. CoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHUM, OKCHJIOB, COJICH.

JdemMoHcTpanuu.

Konnekuust MmaTepuanoB U uznenuii u3 HUX. MoJenu, UCroib3yeMble Ha YpoKax (pU3uKH,
o6uonoruu u reorpapun. OOBEMHBIE U MAPOCTEP>KHEBBIE MOJIEIIN HEKOTOPBIX XUMHUECKUX
BEIIECTB. MOJIETd KPUCTAUIMYECKUX PEMIETOK. [lopTpersl . 4. bepuemuyca u J. W.
MenneneeBa. KOpOoTKONEpHOIHBI M JUIMHHONEPUOIHBIA BapUaHThl IEPUOANYECKOU
cucteMbl [[. M. MenneneeBa. KoHCTpyupoBaHue MIAPOCTEPHKHEBBIX MOJEIEH MOJIEKYIL.
Mopnenn aToMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. MoJenn aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3 mepuomos.
Buneodparmentsl u cnaiiapl «VoHHas XumHu4eckas CBs3b». KoJUleKius BeEIIeCcTB C
WOHHOW XHMHWYECKOW CBA3BIO. MOJEIM HMOHHBIX  KPUCTAUIMYECKUX  PEHIETOK.
Buneodparmentsl u crnaiinel «KoBaneHTHas XUMHUYECKas CBA3b». Kouekius BeliecTs
MOJIEKYJIIDHOTO M aTOMHOIO CTpOE€HMs. Mopaenn MOJIEKYJSPHBIX M aTOMHBIX
KpUCTANIMYECKUX peléTok. BuaeodparmeHTsl u crnaiiapl «Metamnndeckas XUMAYecKas
cBs3b». Koymexknus «MeTtauisl U CIIaBbI».

O3HakOMJIEHHE € KOJUIEKIMSIMM METalIOB M HeMeTauioB. HekoTtopsle MeTamisl,
HEMETaJUIbl U COCIMHEHMS C KOJIMYECTBOM BEIIECTBA, PaBHBIM | MOJb. MoJ1€1b MOJIIPHOTO
o0béMa razoB. Komnekuus okcuno. Komnekuus ocHoBanuid. Kosutekuuss MUHEpaTbHBIX
kucnot. IlpaBunmo paszbaBinenust cepoi kuciaorel. Kosueknus coneir. Tabmuna
pacTBOPMMOCTH  OCHOBAaHMH, KHCIOT H coled B Boje. Pasgenenue  aByx
HECMEIIMBAIOIMINXCS JKUJIKOCTEH ¢ IOMOIIBIO IETUTEIBHON BOPOHKHU. JIUCTHILIATOP U €ro
pabota. YcraHoBKa s GHIBTpOBaHUS M €€ paboTa. YCTaHOBKA /ISl BHIIAPUBAHUS U €€
pabora. Komnmekuust ObITOBBIX HpuOOpOB Juid (GUIBTpOBaHMS BO3ayxa. Pasnenenue
KpacsIlero BellecTBa (uoMacTepa C IMOMOLIbIO MeToAa OyMakHOH XpomaTorpadum.
Amnmnapar Kunmna. Paznoxxenue Ouxpomara aMmMmoHusi. ['opeHune cepbl 1 MarHueBOil JIEHTHI.
BsaumoneiictBue pacrBopa conpl ¢ kucioroil. Iloptperst M. B. JlomonocoBa n A. JI.
JlaByasbe. ['openue ¢ocdopa. ONbITE, WUTFOCTPUPYIONIME 3aKOH COXPAHEHHS] MacChl
BemecTB. ['openue docdopa, pacTBopeHHe MPOJYKTa TOPEHUS B BOJE U HCCIEAOBaHHE
MIOJIy4EHHOTO pPAacTBOpa JIAKMycOM. Pa3nokeHuwe nepokcuaa BOAOPOJa € IOMOUIBIO
okcuna wmapranua(lV). BsaumopelcTBHe CONSHON KHCIOTBI ¢ LUHKOM. [lomyuyenue
ruapokcuaa Meau(ll) uero pasnoxkenue npu HarpeBaHuu. lcmbiTaHue BemecTB U HX
pacTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOJHOCTb. 3aBUCHMOCTb JJIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOMN
KHCIJIOTBI OT KOHLEHTpauuu. [[BH)KEHHE OKpAIICHHBIX HMOHOB B JJIEKTPUYECKOM IIOJIE.
B3aumoneilictBue muHKa ¢ cepoi, coisHou kucnotol, xmopumom wmenu(Il). openwue
MarHaus. Bzanmoneictere XJI0pHOU U CEpOBOAOPOAHON BOMbI. JleMOHCTpauMu BEleCTB U
IIPEAMETOB, UCIIOIb3YEMBIX B [IOBCEIHEBHOM JKU3HU, CIIANI0B.



JladopaTopubie onbIThl. 1. O3HaKOMJIEHHWE C KOJUICKIMEH TabOpaTOpHOW MOCynmbl. 2.
O3HakoMJIeHHE C TMpernapaTaMu JOMAallHEeH WM IIKOJBHOW amnTeyKh — pacTBOpaMu
NepoKCHIa BOJOPOJIa, CIIUPTOBOM HACTOWKM Moja M ammuaka. 3. [luccouumanusi criadbix
AJIEKTPOJIUTOB Ha MPUMEPE YKCYCHOM KHUCIOTHL. 4 . Pacrno3HaBaHue KUCIOT C MOMOIIBIO
WHJIUKATOpPOB. 5. BzauMojelcTBUE KHUCIOT ¢ MeTauiaMu. 6.Peakuus HeWTpanuzanuu
pacTBopa WIENOYM pPA3JIMYHBIMM KUCIOTaMU. 7.B3auMOAENCTBUE KHUCIOT C COJSIMH.
8.M3MeHeHHne OKpacKM WHIAMKATOPOB B IEJIOYHOM cpeae 9. Peakumst HeWTpanu3anuu
10.ITonyuenune ruapokcuna meau(ll) u ero B3aumonerictsue ¢ kuciotoi. 11.Pa3noxenue
ruapokcuaa Meau(ll) mpu HarpeBanuu. 12.B3ammopeicTBuE IIenodel C YIJIEKHCIBIM
razoMm. 13.B3aumonelictBue okxcuja kKaiabiusi ¢ Boaod. 14. IlomyTHeHME H3BECTKOBOM
Bojbl. 15. O3HakoMIIeHHe ¢ KoJuleKuen comneit. 16. Bzaumoneiicteue cynbdara meau(ll) ¢
xenezoMm. 17. BsaumopneiictBue coneir ¢ comsimu. 18.BzammoneiictBue kapOOHATOB C
kuciotamu. 19.Ilonmyuenne tuapokcuna sxenesa(lll). 20. BzaumoneiicTBue xeneza ¢
pactBopoMm cynbdara meau(Il). 21. I'eneTndeckas cBsi3bp Ha MPUMEPE COCTUHEHUN MEJIH.

9 kaace
Kucaopoa. Bogopon. 24.

Kucnopon — xumuueckuii aneMeHT U mpoctoe BemectBo. Ozon. Cocmas 6o30yxa.
duznyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA Kuciaopoa. [lonyuenne n npuMeHeHne KUCaopoia.
Tennosoti a¢hgpexm xumuueckux peaxyuu. Ilowamue 06 52K30- U IHOOMEPMUYECKUX
peaxyusx. Boaopoa — XUMHMUYECKHMH 3JIEMEHT M IpocToe BeuiecTBo. dusmueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBa Bojaopoaa. [lomydenune Bomopona B maboparopuu. [lonyuerue
6000poda 6 npomviuiieHnocmu. llpumenenue 6ooopooa.

Crtpoenune aroma. Ilepmoamyeckuii 3aKOH W NepHOAHYECKAS CHCTEMa
xumuueckux 3j1emMenToB /.. MenaeneeBa. 14

3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB U UX
COCIMHEHUN Ha OCHOBE IMOJOXEHUd B mepuogumyeckoir cucreme .M. Menpneneera u
cTpoeHus aroma. 3HaueHue Ilepuognueckoro 3akona J[.M. Menneneesa.

XuMHYecKue peakumu. 34.

Ilonamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopwl, rusAIOUUe HA CKOPOCHb
xumuueckou peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope.

Hemeraaasl |V — VII rpynn u ux coennnenus. 25 4.

[TonoxxeHne HEMETAJUIOB B IEPUOIMUECKON crcTeMe XUMUYEeCKUX aieMeHToB [1.1.
MengeneeBa. OOmue cBoilcTBa HeMeTaioB. ['ajmoreHsl: (uU3MYecKHMe U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa. COeJMHEHNUs TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPO/I, XJIOPOBOIOPOIHASI KUCIIOTA U €€ COJIH.
Cepa: puznueckue u xumudeckue cBoiictsa. CoeIMHEHUS Cepbl: CEPOBOIOPO/, CYJIb(UIbI,
okcunpl cepbl. CepHasi, ceprucmas u cepo8oO0OpoOHas KUCAOMblL U UX COIU. A3OT:
¢uznueckue u xuMuueckue cporcta. AMMuak. Conu ammonus. Okcuapl a3ota. A30THas
kucinota u ee comd. PDochop: ¢uznyueckne M xumuyeckue cpoicTBa. CoenuHEHHS
docdopa: oxcun dochopa (V), oprodochopHas Kuciora u ee CONH. YTIEPOI:
¢u3nueckue U XMMUYECKHUE CBOMCTBA. Antomponus yenepooa: aimas, epagum, KapOuH,
¢ynnepenwvl. Coenuuenus yriepoaa: okcunasl yraeposaa (1) u (IV), yronsHast kuciora u ee
conu. Kpemnuii u eco coeouneHus.

MeTaibl 1 UX coequHeHus. 15 4.

Ilonoocenue memannog 8 nepuoouyecKoll cucmeme xumudeckux snemenmos J{.1.
Menoeneesa. Memannvi 6 npupode u obwue cnocodwl ux nonyyenus. Oowue guzuueckue
ceoticmea memannog. OOLIME XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB: PEAKIIMU C HEMETAJIIAMH,
KHUCJIOTaMH, COJISIMH. Onekmpoxumuyeckuti pao Hanpsixcenuti memannos. lllenounsie
MeTaJuIbl U uX coequHeHus. [llenouHo3eMenbHble METaUIbl U UX COeTMHEHUS. AJTFOMUHUI.



AMdoTepHOCTh OKCHAA M THApOKcHaa amoMuHus. JKeneso. CoennHEHUs >Kele3a U HX
CBOMCTBA: OKCHJIBI, TUIPOKCUIBI 1 conu kenesa (11 u I1I).
IlepBoHaYa/IbHBbIE CBeIEeHUS 00 OPraHUYeCKNX BellecTBax. 74.
[lepBoHavasibHBIE CBEIEHUS O CTPOEHUU OPraHUYECKHUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOJBIL:
METaH, 9TaH, ATWICH. McmouHuku yene8o0opo0os: HPUpPOOHbll 2d3, He@pmb, V2oib.
Kucnoponconepxaime coeAMHEHUs: CIUPTHI (METAHOJI, 3TaHOJI, TIUIEPUH), KApOOHOBBIE
KHUCJIOTHl (YKCYCHas KHCIIOTa, aMHUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEapHHOBash W OJCHMHOBAs
KHUCTIOTHI). buonornuecku BakHbIe BEIIECTBA: JKUPbBI, TIJIOKO3a, Oenku. Xumuueckoe
3aepsA3HeHue OKpyicarouieli cpeovl U e20 NOCae0CmsUs.
Tembl npakTHYecKkux pador: 7 4.
1.ITonyueHnue KMCIOPO/ia U U3YYEHHUE €T0 CBOMCTB.
2.1TonyyeHne BOAOPOJA U U3YUYECHHE €TI0 CBOMCTB
3. KauecmeseHnmnvie peakyuu Ha UOHbL 8 pACMBOpe.
4. Ilonyuenue ammuaxa u usydeHue e20 c80UCMA.
5. Honyuenue yenekucno2o 2aza u usyieHue e2o c80UCms.
6. Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeramisr IV — VII rpynn un ux
COCIUHEHUIN.
7.PelieHne s3KCIepUMEHTANIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTalibl U UX COCIUHEHUSI.

JdeMoHcTpanmnm.

Paznmunbie popmbl TAOIHII TEPUONICCKON CHCTEMBI. B3anmoeiicTBiue HATpHs, IUTUS U
KaJIbLIMS ¢ BOJOM. ["'opeHre HaTpusi, MarHus U keje3a B KUciiopoJe. Benbliiika TepMUTHOM
cMecu. BsammopneicTBue CMECH IOPOIIKOB CEpbl M JKelle3a, IMHKA M CepBbl.
B3auMozeiicTBue alfOMUHUS C KUCIOTaMU, I11eJI04aMy U BoJoM. B3aumopeiicTue xenesa
U MEIU C XJIOpoM. B3amMmopnencrBue Menu C KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTOM U
a30THOW KHUCTIOTOM (pa3baBiieHHON M KoHIEeHTpupoBaHHOH). Komtekuus «Xumuueckue
VUCTOYHMKU TOKa». Pe3ynbTarsl UIMTEIBHOIO SKCIEPUMEHTA [0 H3YYEHHUIO KOPpO3UHU
CTaJIbHBIX M3JEJIHI B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHMM IpoleccoB. BoccTtaHoBieHue Menu w3
okcuaa menu(ll) Bomopomom. Bupeodpparmentsl u cnaiiasl «IIponM3BoACTBO uyyryHa u
ctanuy». Buneodparments! u cnaitapl «3nenus u3 uyryHa u cranm». BuneodparmeHTs! 1
craiiapl «[IponsBoacTBo amomuHus»y.  OKpacka IJIaMEHU COEAMHEHUSMH IIEeTOYHBIX
MeTtaiioB. OKpacka NJIaMEHM COEIMHEHUSMH IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB. ['ameHue
u3BecTH BoAoW. KoJulekius MpUpOIHBIX COSAMHEHHWH anoMuHusA. BumeodparmeHTsl U
cmaiiael «OKcHI amoMUHUSA U ero Moaudpukamuun». Kosmekuus HemetamuioB. Monenu
KPUCTAITIMYECKUX PpEHIETOK HEMETaJUIOB: aTOMHbIE U MoJeKkyispHble. O30HATOp |
NPUHIUNBI €ro paboTbl. ['opeHue MpOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJUIOB: cephl, (ocdopa,
npesecHoro yris. [lomydenue, coOupaHue U pacro3HaBaHHe Bojaopoaa. [ opeHue
Bojiopoaa. B3aumoneiictue Bonopoaa ¢ okcuaom menu(ll). Buneodparments: u cnaiiabt
«ITonmyuenue Bomopoaar. OO0pa31bl raloreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3aumonencTaue
raJIoreHOB ¢ MeTaljlaMU. BeITecHeHHe XJiopoM OpoMa MM MOJa U3 PACTBOPOB UX COJEH.
Buneopparmentsl u cnaitnpl «llomyueHue rajaoreHOB AJIEKTPOJIUTUYECKHUM CIIOCOOOMY.
Komnexuus cynshuansix pya. KauecrBennas peakuus Ha cyiabua-uoH. OOeciiBeunBaHue
OKpAaIIeHHBIX TKAaHEH M [IBETOB CEPHUCTBIM I'a30M. B3anMoaeicTBne KOHUEHTPUPOBAHHON
CepHON KHUCIOTHI ¢ Menpto. OOyriiMBaHUE OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOU
cepHoir kucioro. Jlmarpamma «CoctaB Bo3ayxa». [lomydenuwe, coOupaHue u
pacnio3HaBaHMe aMMMaka. PasnmokeHue —guxpomara aMMOHMA.  B3ammopencrtsue
KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCJIOTHI C MelIbl0. Pa3iokeHue HUTpaTa Kajausi 1 TOpeHue
npeBecHOro yroiapka B HEM. OOpas3ibl NpUpOAHBIX coeauHeHuil ¢ocdopa. ['openue
dochopa Ha Bo3ayxe u B Kkuciopoae. Komnekuusa «OOpas3ipl NpUPOIHBIX COECTUHEHHM
yraepona». Iloprper H. JI. 3enunckoro. IlorynomnieHue akTUBUPOBAHHBIM — YIIEM
pPacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta30B. YcTpoicTBO mpotuBoraza. Komnekuus «O0pasibi
MPUPOJHBIX COCIUHEHUN KpeMHUs». Kosuekuus cTekia, KepaMHKHy, LIeMEeHTa U U3l



u3 HUX. Moxenu MOJNEKYJd MeETaHa, 3TaHa, JTWJICEHA W aleTuieHa. B3aumoperncrBue
STUJIEHA ¢ OPOMHOM BOJIOM M PaCTBOPOM TiepMaHTraHata Kanus. KauecTBeHHas peakius Ha
MHOTOaToMHbIe cnupThl. Buneo ponuk: CocraB u nepepaboTka IPUPOAHBIX UCTOYHUKOB
yraeBonopoAoB. OO0IIMe XUMUYECKUE CBOICTBA KUCIOT Ha MPUMEPE YKCYCHOW KHUCIIOTHI.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEaKIUH OT MPUPOAbl PEarupyroliux BeIleCTB.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIMK OT KOHIEHTPALUU pearupyroliux BELIeCTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XHMMHYECKOM peakuuu OT IUIOIAJUd COINPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeUECTB («KHUISIIUNA CI0i»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOU
peaKkIMK OT TEMIIEPATyphbl pearupyroinx BEIeCTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. Tlonyyenwe amMdOTEpHOrO THIPOKCHIA ¥ HCCICIOBAHUE €r0 CBOMCTB. 2
B3aumopeiictBue xkene3a ¢ pactBopom cyibpara meau(ll). 3. [lomydeHue n3BecTKOBOM
BOABI W ombIThl ¢ Hed. 4. [lomydenwe amQoTepHOro THUIAPOKCHUIA ATIOMHHHS |
HCCJICIOBAHUE €Tr0 CBOWCTB. 5. IMonyyenne ruapokcumoB skeiesa(ll) u (I1). 6.
KauecTBeHHble peakuuu Ha KaTHOHBI »kenme3a. 7. Ilomydenume Bomoponma mpu
B3aMMOJICHCTBUM IIMHKA C COJIIHOM KucioToil. 8.Pacmo3naBanue ramoreHug-woHOB. 9.
KauectBennble peaknum Ha cyiabdar-uoHbl . 10. KadecTBeHHass peakmusi Ha KaTHOH
aMMoHusA. 11. XuMuueckne CBONCTBa Aa30THOM KHUCIOTBI Kak J3JeKTpoiuTa. 12.
KauectBennast peaknus Ha ¢ochar-uon. 13. [lomydeHue u CBONCTBA YroJbHOM KHCIOTHI
14. TlponyckaHue yriIeKUCIIOro rasa 4epe3 pacTBOp cuiumkara HaTpus. 15. 3aBUCHMOCTH
CKOPOCTH XHWMHUYECKOW pEeakluuu OT NPHUPOABbl PEarupyrolux BEIIECTB Ha MpPUMEpe
B3aMMOJICHCTBHS PAaCTBOPOB THOCY Ib(haTa HATPUA U XJopuaa Oapus, THOCYIb(haTa HATPUS
U COJIIHOM KuCHOThL. 16. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOM peakuuu OT HPHUPOJbI
METAJIJIOB MPH HUX B3aUMOJICHCTBUU C COJITHOM KHUCIOTOW. 17. 3aBUCMMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKOW pEeaKIMH OT TMPUPOJBI KHUCIOT NPH B3aMMOJICUCTBUU UX C XKeyie3om. 18.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PeaklUu OT TeMIeparypsl. 19.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peakiui OT KOHIICHTPALIUU PEarupyroniux BEIIECTB.
20. 3aBHUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW peakluy OT IUIOIIAgy COINPUKOCHOBEHHUS pea-
rupyromux BemiecTB. 21. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM peakuuu OT HaJIW4us
KaTajiu3aTopa.

IInanupyemMsle pe3yJbTaThl y4eOHOT0 MpeaMeTa «XHUMHUSI»

BbInycKHUK HAyYuTCS:

® XapakTepu3oBaTb OCHOBHBIE METOJbl IO3HAHMS: HaOJIOJEHUE, H3MEpEHUeE,
9KCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, KHUJIKHUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAS MX
CYILLECTBEHHBIE IPU3HAKY;

® DACKpBbIBaThb CMBICII OCHOBHBIX XMMMUYECKHUX TOHSATHI «aTOM», «MOJEKYJay,
«XUMHUYECKHUI DIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJOKHOE BEIIECTBO», «BAJECHTHOCTBY,
«XUMUYECKas peakliys», UCIOb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

® DpAacKpbIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHMsS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

® paziInyaTh XUMUYECKHe U (PU3HUECKUE SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI;
OIpeNIeNIATh COCTAaB BELIECTB MO UX (hopMysam;
OTIpEIeNIATh BaJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSIX;
OTIpEeNATh TUI XUMUYECKUX PeaKIuil;
Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIIOBUS NPOTEKAHUSA XUMUUYECKUX PEAKLINN;

® BBIIBIISITH IPU3HAKH, CBUAETENBCTBYIOIIUE O MIPOTEKAHUN XUMHUECKON pPEaKIMU
IIPY BBIIIOJTHEHUM XUMHUYECKOIO OIIbITA;

® COCTaBJIATH GOPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUM;



® COCTaBJISATh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIU;

e co00IaTh MpaBmiIa 6€30MacHO padOTHI MPU MPOBEICHUH OIBITOB;

® T10JIb30BAThCS J1a0OPATOPHBIM 000PYAOBAHHUEM U TIOCYI0M;

® BBIYUCIIITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

® BBIUUCISITH MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO JIEMEHTa 1o (hopMyIie COeIMHEHNUS,

® BBHIUUCIATH KOJIWYECTBO, 00BEM WIIM MAcCy BEIIECTBA M0 KOJIUYECTBY, 00bEMY,
Macce peareHTOB UK MPOIYKTOB PEaKIUH;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE M XHMHUYECKHE CBOWCTBA TMPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOPOJIa U BOAOPO/IA;

® TI0JTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO ¥ BOJOPOI;

® pAaCIIO3HABATH OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJIOPO;

® pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTaJIpo;

® pacKpbIBaThb CMBICH TOHATHH «TEIUIOBOH J(PQEKT peakmum», «MOJISIPHBIH
00BeEMY;

® XapakTepHu3oBaTh (PU3NUECKHE U XMMHUUYECKHE CBOMCTBA BObI;

® paCKpbIBaTh CMBICII IOHATHUS «PACTBOPY;

® BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C OIPEICICHHOW MACCOBOM JOJIEd PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCMHEHHUS U3YUYEHHBIX KIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaThb (PU3UYECKHE M XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

® ONpENeNsATh MPUHAICKHOCTH BEIIECTB K OMPEACIICHHOMY KJIacCy COSAMHEHUN;

® COCTaBJIATH POPMYJIIBI HEOPTaHUYESCKUX COCTUHEHHUN U3YICHHBIX KJIACCOB;

® [IPOBOJIUTH OIBITHl, TMOATBEPXKAAOIINE XHUMHYECKHE CBOMCTBA M3YyUYECHHBIX
KJIACCOB HEOPTraHWYECKHUX BEILECTB;

® pacno3HaBaTh OMBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KUCIOT U LIEIOYEH MO U3MEHEHHUIO
OKpacKH UHJIUKATOPA;

® XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KIIACCAMU HEOPTaHUUECKUX COCAUHEHUN;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa;

® OOBSACHATH (PU3UUECKHI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpPa XUMUYECKOTO
3JIeMeHTa, HOMEPOB I'PYINIbI U Nepuoaa B nepuoanudeckont cucreme [I.1. Menneneena;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOCHMSI aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB
B [Ipeesiax MajbIX NEPUOIOB U TJIABHBIX MOJATPYIIIL;

® XapaKTEepPU30BaTh XMMHUYECKHUE dJIEMEHTHI (0T BOJOPOAA O KaJIbIIHs) Ha OCHOBE
WX TIOJIOXKEHUs B nepuoanueckoin cucteme [1.1. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTpOEHUS
UX aTOMOB;

® COCTaBJISTh CXEMBbI CTPOCHHUSI aTOMOB MEPBBIX 20 AJIEMEHTOB MEPUOAUUECKOM
cuctemsl /.M. Menneneena;

® pacKpbIBaTh CMBICII MOHSTUM: «XUMHYECKast CBSI3bY,
«AIIEKTPOOTPULIATETLHOCTDY;

® XapaKTEepH30BaTh 3aBHUCHUMOCTh (DU3UYECKHX CBOWCTB BEHIECTB OT THIIA
KPUCTAJUTMYECKOUN pEIIETKH;

® ONpENeNsATh BUJ XUMUYECKOM CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHMSIX;

e u300pakaTb CXEMbI CTPOEHHUS MOJEKYJT BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX pPa3HBIMU
BHJIaMU XUMUYECKHUX CBS3EH;

® pacKpbIBaTh CMBICT TMOHSATUNA «UOH», «KATHOH», «AHUOHY», <OJIEKTPOIUTH»,
CHEDJIEKTPOIUTBDY, <AJIEKTPOJIMTHYECKAss JAUCCOLMAIUA», «OKUCIUTENbY», «CTENEHb
OKHCJICHUSD «BOCCTAHOBUTENDY, OKUCICHUE), «BOCCTAHOBIICHHE;

® ONpEeNEeNsATh CTENEHb OKUCIECHUS aTOMa AJIEMEHTa B COCIMHEHNH;



® DPACKpBIBaTh CMBICI TEOPUH IIIEKTPOITUTHICCKON JTUCCOIHAIINH;

® COCTaBIISITh YPaBHEHHS AJIEKTPOJIUTUYCCKON IUCCOIUAIMU KHUCIIOT, IIEI0YeH,
coJIeit;

® OOBSCHATH CYIIHOCTH IPOIECCa DICKTPOIUTHUSCKON TUCCOLUAIMU U PEAKIIHIA
HOHHOT'0 OOMEHA;

® COCTaBIISITh MOJIHBIC U COKPAIIICHHBIC NOHHBIC YPABHEHHSI PEAKIIMA OOMEHA;

® ONpEIeIsATh BO3MOXKHOCTh IPOTCKAHUSI PEaKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

® TPOBOJWTH PEAKIUH, MOATBEPXKIAIONINE Ka4eCTBEHHBIH COCTaB DPAa3IUYHBIX
BEIIICCTB;

® OMNpeAeNsATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTED,

® COCTaBIISITh YPaBHEHUS OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIIUH;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPEI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOW PEaKIINU;

® KJIACCU(PHUIIMPOBATH XUMHUECKUE PEAKIIMH IO PA3IUNYHBIM MTPU3HAKAM;

® XapaKTEepPH30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKIy COCTaBOM, CTPOCHHEM W CBOHCTBaMU
HEMETAILJIOB;

® TIPOBOJHUTH OIBITHl IO TIOJIYYCHHUIO, COOMPAHHIO W HU3YYCHUIO XUMHUYCCKUX
CBOMCTB ra3000pa3HBIX BEIIECCTB: YIICKUCIIOTO Ta3a, aMMHUaKa;

® paCIO3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM Tra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCIBIA Ta3 U
aMMHaK;

® XapaKTepPH30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKIy COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOHCTBaMU
METaJIIOB,

® Ha3pBaTh OPraHWYECKHE BEIIECTBA MO WX (opmyne: MeraH, 3TaH, JTHJICH,
METaHOJ, dTaHOJ, TJIMIEPHH, YKCYCHAs KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa, CTeapUHOBAS
KHCJIOTA, OJICMHOBAs KUCIIOTA, TIIF0K034;

® OIICHWBATh BIIMSHAE XHMHUYCCKOTO 3arps3HEHHS OKpPYKAMOIIEH Cpeabl Ha
OpTraHM3M YEJIOBEKa;

® T'PaMOTHO OOpAIIaThCs C BEIIECTBAMH B ITOBCETHEBHOM JKU3HU

® OMNpeAeNsTh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAaHUS pPEaKIMii HEKOTOPBIX IMpeJCcTaBUTENEH
OpTaHMYECKHUX BEIIECTB C KHUCIOPOAOM, BOJOPOJIOM, MeETalslaMH, OCHOBaHUSIMH,
raJIOTeHAMH.

BbINyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYUHTHCS

® gulOBUCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMAIbHO —2UNOMe3bl O  XUMUYECKUX
CBOLICMBAX GeUyecm8 HA OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6
Xumuueckue peakyuu, o xapakmepe u npoOOYKmax paziuyHulx XUMU4eCKUx peakyuil,

® Xapakmepuzoeamsv Gewjecmea No  COCMAgy, CMPOEHUO U  CEOUCMBAM,
YCMAHABIUBAMb NPUYUHHO-CLEOCMBEHHBLE CE53U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU
sewecmea,

® cocmasnsimb MONEKYISAPHbIe U NOJHbIe UOHHblE YPAGHEHUs N0 COKPAUWEHHbIM
UOHHBIM YPAGHEHUSIM,

® POCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Bewecmsed NPOAGIAMb OKUCTUMETbHbIE  UTU
B0CCMAHOBUMENbHBLE CBOUCBA C YYEMOM CHeNneHel OKUCIEHUs. INEMEHMO8, 8X00AUUX 6
€20 cocmaes;

® cocmasnsams YpAasHeHus peakyuil, COOMEemCcmsyluux Nnociedo8ameibHOCmu
npespaujenuti Heop2aHU4eCKUx 6ewecne Pa3iudHblX Kiaccos,

® gblOGUAMb U NPOGEPSAMb IKCHEPUMEHMANLHO 2UNOme3vl O pe3yibmamax
6030elCcm8Us pasiuiHblX PaKmopos Ha usMeHeHUue CKOPOCMU XUMUYECKOU Peakyuu,

® UCNONBL306AMb  NpUOOPemenHble 3HAHUA Ol IKOJIO2UYECKU  2PAMOMHO20
nogedeHuUsl 8 OKpydcaroujeli cpeoe;

® UCNONBL306aMb NpUOOpemeHHble Kllouesble KOMNEeMeHYuu npu GblNOJHEHUU
NPOEeKmMo8 U Y4eOHO-UCCAe008aAMENbCKUX 3A0ay N0  UZVHEHUI) CBOLCMS, Cnocobo8
HONYYEHUs. U PACNO3HABAHUS BeU4eCNE,



® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUjeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® Kpumuuecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAVUHOU UHGOpMayuu, HedoOpOCo8eCcmHOU
peKname 8 cpedCmeax Maccoou uHgopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPEeMUUECKUX 3HAHUU N0 XUMUU O NPAKMUYecKol
0esAmenbHOCMU Yel08eKd;

® co30asamv Mooenu U cxemvl 05l peuleHus: Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHLIX 3a0ay,
NOHUMAMb HEOOX0OUMOCb COONO0EHUsL NPeONUCAHUL, NPeda2aemMblX 8 UHCMPYKYUIX O
UCNONB308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

JInyHOCTHBIE pPe3yJIbTAThI

1. Poccuiickas rpaxkiaHCKas MICHTUYHOCTD (IAaTPUOTHU3M, yBakeHHEe K OTedecTBy,
K MpOUUIOMY M HAcTOsIEMy MHOIOHallMOHANbHOTO Hapojga Poccun, qyBCTBO
OTBETCTBEHHOCTHU U Joira nepen PoauHol, unentudukanus cedst B KauyecTBe rpakJaHHHA
Poccun, cyObekTHBHAs 3HAYMMOCTh MCIIOJIBb30BAaHMS PYCCKOIO S3bIKA U A3BIKOB HapO/0B
Poccun, oco3nanwe W OUIyIIEHHE JIMYHOCTHOM CONMPHYACTHOCTH CYALOE POCCHICKOTO
Hapona). Oco3HaHMe YTHUYECKOM NMPHUHAUIEKHOCTH, 3HAHUE MCTOPHUH, SA3bIKa, KYJIbTYpPbI
CBOETO HapoJa, CBOETO Kpas, OCHOB KYJIBTYpHOTO Hacjemusi HapoioB Poccuu u
yejoBevYecTBa (MAEHTUYHOCTh YeJIOBeKa C POCCUMCKONH MHOIOHAIIMOHAIBHOW KYJIBTYpPOH,
COIPUYACTHOCTh HCTOPHUHM HAPOJOB W TOCYJApCTB, HAXOAMBIIUXCS Ha TEPPUTOPHUHU
coBpeMeHHOM Poccun); wuHTEepuopu3anus T'yMaHHUCTHUYECKUX, JEMOKPATHYECKUX U
TPaJUIIMOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAIBHOTO POCCHiCKOro obmectBa. Oco3HaHHOE,
YBOKUTEIBHOE M JOOpPO’KEJIATEIbHOE OTHOLICHHE K MCTOPUH, KYJIbType, pEIUTHuH,
TPaIUIHSIM, S3bIKaM, IIEHHOCTSAM Hapo10B Poccuu 1 Hapo0B Mupa.

2. ToroBHOCTP UM  CHOCOOHOCTh OOydyarOIIMXCS K  CAMOPA3BUTUIO U
caM0o00pa30BaHMIO HAa OCHOBE MOTHBAIIMM K OOYYEHHMIO W TIO3HAHHWIO; TOTOBHOCTh M
CIOCOOHOCTh OCO3HAaHHOMY BBIOOPY M IOCTPOCHMIO JAajbHEWIIEH HHIUBUAYATIbHOU
TpaeKTOpMU oOpa3oBaHMs Ha 0a3e OPHUEHTHPOBKM B MHUpe mpodeccuid
npodeCCHOHATBHBIX MPEANOYTEHUI, C YIETOM YCTONUNBBIX MTO3HABATENbHBIX HHTEPECOB.

3. Pa3zBuroe MopanbHOE CO3HAHME M KOMIIETEHTHOCTh B PEUICHHH MOPAIBHBIX
npo0jeM Ha OCHOBE JMYHOCTHOTO BBIOOPA, (OPMHUPOBAHUE HPABCTBEHHBIX YYBCTB M
HPaBCTBEHHOT'O TOBEICHHUS, OCO3HAHHOTO W OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUSI K COOCTBEHHBIM
HOCTYIKaM (CIIOCOOHOCTh K HPAaBCTBEHHOMY CaMOCOBEPILICHCTBOBAHHIO; BEPOTEPIIMMOCTb,
YBOKHUTEIFHOEC OTHONIEHHE K PEIMTMO3HBIM UYYBCTBAM, B3IJIAIAM JIIOJEH WM WX
OTCYTCTBHUIO; 3HAHHWE OCHOBHBIX HOPM MOpajii, HPAaBCTBEHHBIX, IYXOBHBIX HJIEAJIOB,
XpaHUMBIX B KYJIBTYPHBIX TPAAWIUSAX HapomoB Poccuu, TOTOBHOCTH Ha WX OCHOBE K
CO3HATEJIbHOMY CaMOOTPAaHMYEHHIO B  IIOCTYNKax, IIOBEJAECHUH, PACTOUYUTEITHLHOM
NOTPEOUTENBCTBE; CHOPMUPOBAHHOCTH NPEACTABICHUNH 00 OCHOBaX CBETCKOH OJTHKH,
KYJIBTYpbl TPAJULMOHHBIX PEJIUTUN, UX POJM B Pa3BUTHUHU KYJIbTYyphl U ucTopun Poccuun u
Yel0BeYeCTBa, B  CTAHOBJICHWH  TPAXKTAHCKOTO  0oOmEecTBa HM  POCCHHCKOM
roCyJapCTBEHHOCTH; NMOHMMaHHE 3HA4YeHUs HPAaBCTBEHHOCTH, BEpPhbl U PEIUTHM B KU3HU
4yenoBeka, cemMbd W oOmiectBa). CHopMUPOBAaHHOCTH OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K
YUEHHIO; YBKUTEIBHOIO OTHOLICHUS K TPYIy, HAJUYUE OIbITA Y4acTUS B COILUAIBHO
3HaYMMOM Tpyne. Oco3HaHUe 3HAYCHUSI CEMBH B )KU3HU UYEJIOBEKA W OOIIECTBA, MPUHSTHE
[IEHHOCTH CEeMEHHOW >KM3HHU, YBOKUTEIBbHOE M 3a00TIMBOE OTHOIIEHHE K YJICHAM CBOEH
CEMBH.

4.  CdopMHpPOBAHHOCTh  LEJIOCTHOTO  MHPOBO33PEHHs, COOTBETCTBYIOIIETO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BHTHSI HAyKH W OOIIECTBEHHOH NPAKTHKH, YYUTHIBAFOIIETO
COLMANIbHOE, KYJIBTYPHOE, S3BIKOBOE, TyXOBHOE MHOT000pa3re COBPEMEHHOI'0 MHpa.

5. Oco3HaHHOE, YBaXXUTEIbHOE M J0OpOKENAaTeIbHOE OTHOILIEHHE K Ipyromy
4eJIOBEKY, €ro MHEHHUIO, MUPOBO33PEHHIO, KYJIbTYPE, A3bIKY, BEpEe, IPakIaHCKOH MO3ULHH.
['OTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH BECTH OWAJNOT C JAPYTHMH JIIOJbMH W JOCTHTaTh B HEM



B3aUMOINOHUMaHUs (MIeHTU(UKaus ce0s KaK TOJHOMPABHOIO CyOBEKTa OOILICHHMS,
TOTOBHOCTh K KOHCTPYHPOBaHMIO oO0paza TapTHEpa IO [IUajory, TOTOBHOCTh K
KOHCTPYHUpPOBaHHMIO  00pa3a  JONYCTHUMBIX  CIHOCOOOB  JAManora, TOTOBHOCTh K
KOHCTPYHUPOBAHHUIO IPOIIEcca AMANOra Kak KOHBEHIIMOHUPOBAHUS MHTEPECOB, MPOLEAYD,
TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K BEJICHUIO IIEPETOBOPOB).

6. OCBOCHHOCTh COLMAIBHBIX HOPM, TPaBWI TIOBEIEHHS, poied u ¢opm
COLMAIbHOM JKU3HU B IPYIIAaX U COOOIIECTBAX. YUaCTHE B IIKOJIBHOM CAMOYIPABICHUU U
OOIIECTBEHHOH JKM3HU B IpeAeiax BO3PACTHBIX KOMIETEHIMH C y4ETOM pPErMOHANIBHBIX,
ATHOKYJBTYPHBIX, COLMAIbHBIX M JKOHOMHYECKHX OCOOCHHOCTEH ((hopMHUpOBaHHE
TOTOBHOCTH K y4YacTHIO B IIPOIIECCE YIOPSAAOUEHHS COLUAIBHBIX CBSI3€H M OTHOIICHUH, B
KOTOpbIE BKJIIOYEHBl W KOTOpbIE (OPMHPYIOT CaMHU ydYalluecs; BKJIIOYEHHOCTh B
HETIOCPEICTBEHHOE rpaskIaHCKOe ydacTue, TOTOBHOCTb y4acTBOBAaThH B
KHU3HEIEATEIILHOCTH  MOJPOCTKOBOTO  OOIIECTBEHHOTO OOBEIWHEHHS, TPOTYKTUBHO
B3aUMOJICHCTBYIOIIETO C  COLMANbHOM Cpeloil ¥  COLUAJIbHBIMH  HWHCTUTYTAMU;
uAeHTUGUKAIMSA ce0s B KadecTBE CYyOBEKTa COLMAIBHBIX IMPeoOpa3oBaHUi, OCBOCHHE
KOMITETEHTHOCTEH B c(epe OpraHu3aTOPCKON JESITENbHOCTH; HHTEPUOPH3AIHs IIEHHOCTEH
CO3HJIATENIFHOTO OTHOIICHHS K OKPYKAIOMIeH AeHCTBUTEILHOCTH, IEHHOCTEH COIUAIEHOTO
TBOPUYECTBA, LEHHOCTH MPOAYKTHBHOW OPraHM3allMd COBMECTHOW JIESTEIBHOCTH,
camMopealH3aluy B TPYNIE U OPraHMU3alWHd, LEHHOCTH <«PYroro» Kak paBHOIPABHOTO
napTHepa, (GOpMHUpOBaHHWE KOMIIETCHLIMI aHanu3a, NPOSKTHPOBAHMSA, OpraHU3aINN
NeSITeTbHOCTH, peIeKCHH W3MEHEHH, CIIOCOOO0B B3aMMOBBITOJHOTO COTPYJHHYECTBA,
CIIOCO0O0B pean3auui COOCTBEHHOTO JHEPCKOTO MTOTEHIIHANA).

7. CdhopmupoBaHHOCTH IICHHOCTH 3J0pPOBOTO M 0Oe30macHOro oOpasza >KU3HH;
MHTEPUOPH3ALUS MTPABWIT MHIUBHIYAIEHOTO U KOJUISKTHBHOTO 0€3011acHOTO MOBEACHUS B
Ype3BBIYANHBIX CUTYAIUAX, YIPOKAIOUINX JKU3HU U 3I0POBBIO JIIO/ICH, TPABUI MOBEICHHS
Ha TPAHCIIOPTE U Ha JIOPOTax.

8. Dcrernueckoe, 3MOIMOHAILHO-IIEHHOCTHOE BHUJCHUE OKPYXKAIOIIETO MHpA;
CIIOCOOHOCTh K 3MOLMOHAIBHO-IIEHHOCTHOMY OCBOGHHIO MHpa, CAaMOBBIPOKCHUIO H
OpPHUEHTAIIUH B XY/IO’)KECTBEHHOM M HPABCTBEHHOM IPOCTPAHCTBE KYJIBTYPHI, YBOKEHUE K
UCTOPUHU KYJIbTYphl cBoero OTedyecTBa, BEIPAXKEHHOM B TOM 4MCi€ B OHUMAaHUM KPacOThI
YeII0BEKa;

9. C¢hopMUPOBaHHOCTb OCHOB 3KOJOIMYECKON KYyJIbTYPbI, COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJOTMYECKOTO MBIIUICHUS, HAJMYWE OIBITa HKOJIOTUYCCKU
OPUEHTHPOBAHHON  Pe(IEKCUBHO-OLIGHOYHOW W  TNPAKTHUECKOW  JIeATENbHOCTH B
KU3HEHHBIX CHUTyalusix (TOTOBHOCTh K HCCIENOBAaHHMIO TPUPOIBI, K 3aHATHIM
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIM  TPYIOM, K  XYIOXECTBEHHO-3CTETHUECKOMY  OTpPaXKEHHUIO
OPUPOBI, K 3aHATUSAM TYypU3MOM, B TOM YHCIE SKOTYPU3MOM, K OCYIIECTBIICHHUIO
IPUPOJOOXPAHHON AEATEIBHOCTH).

MetanpeamMeTHble pe3yJabTaThl

YcnoBueM GpopMHUpOBaHUS MEKITPEIMETHBIX MOHATHHI, TaKWX, Kak cUcTema, (akT,
3aKOHOMEPHOCTh, ()EHOMEH, aHaju3, CHHTE3 SBISCTCA OBIAJICHHE OOYJAIOUTUMUCS
OCHOBaMH YHUTATEIHCKON KOMIIETCHIINHU, TPUOOPETEHNE HABBIKOB PabOTHI ¢ MHGOpMAaIuei,
ydacThe B MPOEKTHOW NEATeNbHOCTH. B OCHOBHOW IIKOJE HAa BceX MpeaMmerax Oyner
MPOJI0IHKEeHa paboTa 1Mo (GOpMHUPOBAHUIO U PA3BUTHIO OCHOB YHTATEIHCKOW KOMIETECHIIUU.
OOyuarommecsi OBIAJCIOT YTEHHEM KaK CPEICTBOM OCYIIECTBICHUS CBOMX IATbHEHIIMX
TUTAHOB: TIPOJOJKEHUST 00pa30BaHUS M CaMOOOpPa30BaHUS, OCO3HAHHOTO TUTAHUPOBAHHS
CBOETO aKTyaJIbHOTO M TEPCHEKTUBHOTO Kpyra 4YTEHHs, B TOM YHCIE JOCYrOBOTO,
MOJATOTOBKA K TPYJAOBOW U COLMANBHOW JAEATETbHOCTA. Y BBITYCKHUKOB Oyzaer
chopmMupoBaHa MOTPEOHOCTh B CUCTEMATHYECKOM UYTEHUH KaK CPEJICTBE MO3HAHKS MUpPA U
cebst B 9TOM MHpe, TapMOHU3AIMK OTHOIICHUI YeloBeKa U 0OIIecTBa, CO3AaHUU 00pa3a
«ImOTPEOHOTO OYayIIEroy.



I[Ipuy w3yuyeHHMH y4eOHBIX TPEAMETOB OOydYaIONIMECS  YCOBEPIICHCTBYIOT
nproOpeTeHHbIE Ha IEPBOM YPOBHE HABBIKM paOOTHI ¢ HH(pOpMaIuei u nonoaHsaT ux. OHu
CMOT'YT paboTaTh ¢ TEKCTaMH, MPEeoOpa30BBIBATh U MHTEPIIPETUPOBATH COACPIKAIIYIOCS B
HUX UHPOPMAIIUIO, B TOM YHCIIE:

* CUCTEMaTH3UPOBATh, COIOCTaBJIATb, aHaJM3UpPOBATh, 000011aTh u
UHTEPIPETHPOBATh MHPOPMALIMIO, COJCPKANIYIOCS B TOTOBBIX HH(GOPMAIIMOHHBIX
00BEKTaX;

* BBIICATh TJIABHYIO W HM30BITOYHYIO HWH(POPMAIUIO, BBITOIHATH CMBICIOBOEC
CBEPTHIBAHUE BBIJCICHHBIX (DAKTOB, MBICICH; MPENCTABIATh HHPOPMALHUIO B CHKATOU
cioBecHoOU ¢GopMe (B BHJE MJIAHA WK TE€3WCOB) U B HATJISTHO-CUMBOJIMYECKON dopme (B
BUJEe Ta0Onwi, rpaguueckux CXeM W AuarpaMm, KapT TOHATUH — KOHIENTYaJbHBIX
JiarpaMM, ONIOPHBIX KOHCIIEKTOB);

* 3aIOJIHATH U JOMOJHSATH TaOJIHIIbI, CXEMBI, IUArPAMMBbI, TEKCTHI.

Hpe)lMeTHbIe pe3yJbTaThbl

8 kiaacce

1) ymenue 0003HAYaTh XWMHUYECKHE DJIEMEHTHI, HA3bIBaTh HMX W XapaKTEpU30BaTh Ha
OCHOBE TOJIOXKEHUA B iepuoandeckon cucreme JI. 1. Menaeneena;

2) opmyruposanue W3YyYCHHBIX TOHATHI: BEIIECTBO, XHMHUYECKHN 3JEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, UOH, KaTHOH, aHHOH, MPOCTOE U CJOKHOE BEIIECTBO, XMMHUUYECKAsl peakius,
BHJIbl XUMHYECKUX PEAKIUHI U T. I1.;

3) onpeodenenue no GopMmysaaM coctaBa HEOPraHUYECKHX BEIIECTB, BAJCHTHOCTH aTOMOB
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB MJIM CTESHU UX OKHCIICHHUS,

4) nonumanue uHGOPMAIHH, KOTOPYIO HECYT XUMHUYCCKHE 3HAKH, (DOPMYJIbI U YPAaBHEHHUS;

5) ymenue rknaccughuyuposams mpocthie (METalUIbl, HEMETAIUIbI, OJarOpOJHbIC Ta3bl) W
CIIOKHBIe (OMHApHBIE COEJIWHEHHS, B TOM YHUCIE M OKCHIBL, a TaKkKe THAPOKCHUIBl —
KHCJIOTBI, OCHOBAHUS U COJIM) BEILIECTBA;

6) ymenue xapakxmepuzosams CTPOCHUE BEIIECTBA — BH/Ibl XUMUYCCKUX CBSI3CH M THITBI
KPUCTANTNYECKUX PEIIETOK;

7) onucaHue CTPOCHUSI aTOMOB XUMHUYECKHX 3JICMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMepamu 1—20
u 26, omobpasicenue UX ¢ TOMOIIBIO CXEM;

8) cocmasnenue GHopmyn OKCHIOB XMMHYECKHX 3JIEMCHTOB W COOTBETCTBYIOIIMX WM
THJIPOKCUIOB;

9) nanucanue CTPYKTYpHBIX (HOPMYIT MOJICKYIISIPHBIX COSAMHEHUH U (POPMYITbHBIX €INHHIL
MOHHBIX COEIMHEHHUH IO BAJIEGHTHOCTH, CTETIEHU OKUCIICHUS WU 3aps1y HOHOB;

10) ymenue opmynupoeams OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHU: MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIICCTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXpPAHEHHUsI MacChl BELIECTB, 3aKOH ABOTapo;

11) ymenue popmynruposams OCHOBHBIEC IMOJOKEHHS AaTOMHO-MOJEKYISIPHOTO YYEHHUS U
TEOPHH IEKTPOIUTUUECKOMN TUCCOIMALINY;

12) onpedenenue TPU3HAKOB, YCIOBHH TPOTEKAHHS W TPEKPAIICHUS XUMHYECKUX
peaxkuuii;

13) cocmasnenue MOJEKYISPHBIX YpaBHEHHH XUMHUYCCKHX PEAKIMHN, MOITBEPIKIAIOIINX
o0IMe XWMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKMX BEIIECTB U
OTPAKAIOIINX CBSI3M MEXKIy KITAaCCAMHU COEIMHEHHUIA;

14) cocmaenenue ypaBHEHHN peakIui ¢ y9acTHEM JIEKTPOJIHMTOB TAKKe B MOHHOHM (opMe;
15) onpederenue TO  XUMHYECKUM  YPAaBHEHHSM  MPHHAIJICKHOCTH  PEaKIUi
K OIIpe/IeIEHHOMY TUITY WIH BULY;

16) cocmasnenue ypaBHEHWI OKHCIHMTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUI C MOMOIIBIO
METO/1a AIIEKTPOHHOTO OaaHca;



17) npumenenue TIOHSATHU «OKHUCICHHE» W «BOCCTAHOBJICHUE» JIJIS XapaKTEPUCTHKU
XUMHYECKHX CBOMCTB BEILIECTB;

18) ymenue npouzeo0ums XUMUYECKHE PACUETHI C MCIIOIb30BAHUEM MOHATHI «MaccoBast
JIOJISl BEILIECTBA B CMECH», «KOJMYECTBO BEILECTBAY», «MOJIAPHBIM 00BEM» 1O dhopMyliaM U
YpPaBHEHUSIM PEAKLIUIA;

19) cobrrooenue npaBu 6e30MacHON pabOTHl B XUMHYECKOM KaOHHETE (J1abopaToOpHH).

9 kiaacc

1) onpeoenenue mo ¢GopmyliaMm cocTaBa OIpPAaHMYECKUX BEIIECTB, BAJCHTHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MJIU CTETIEHU UX OKUCIICHUS;

2) ymenue knaccuguyuposanms aMmpOTEPHbIC THIPOKCHUIBI |

3)popmynuposanue TEPUOTUYECKOTO 3aKOHA, 0OBsACHeHUe CTPYKTYpbl W UH(OpMaIuy,
KOTOPYIO HECET IepuoAMYecKas cUcTeMa Xumudeckux sieMeHtoB [I. 1. Menneneesa,
packpvlmue 3HAYCHUS IEPUOIUYECKOTO 3aKOHA;

4) onpedenenue C TIOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKLIUN XJIOPHI-, CyibdaT- U KapOOHAT-
AHUOHOB U KaTHOHA aMMOHHSI B PaCTBOPE;

5) obvsichenue BIVSIHUAS PAa3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUECKHX PEaKIIUi;

6) ymenue xapaxmepuzosams TOJOKEHHE METAUIOB M HEMETAUIOB B IMEPHOAMYECKOM
CHCTEME DIIEMEHTOB, CTPOCHHE HX aTOMOB M KPHCTALIOB, oOmme ¢u3nveckue u
XUMHYECKHE CBOICTBA;

7) obvschenue MHOTOOOpa3usi MIPOCTHIX BEIIECTB SBJACHUEM AJJIOTPOIHMH C yKa3aHHEM €€
MPUYUH;

8) ycmanosnenue pa3nuuuil TUAPO-, TUPO- U AIICKTPOMETAIUTYPTUH U ULIIOCIPUPOBAHUE
9TUX pa3INyuuil IpUMepaMH MPOMBIIIIEHHBIX CIIOCOO0B MOTYyYEHUS METAILIOB;

9) ymenue oasams o0y Xxapaktepuctuky snemeHtoB |, I, VIIA rpynm, a takke
BOJIOPOJIa, KUCIOPOAa, a30Ta, cephl, ocdopa, yriepoaa, KpeMHUs U 00pa30BaHHBIX UMH
NPOCTHIX BEIIECTB M BAXXKHEWIINX COCAMHEHUH (CTpPOCHHE, HAXOXJIEHHE B MPHPOJE,
NoJy4yeHue, pu3nueckue U XMMU4YecKue CBOMCTBA, TPUMEHEHHE);

10) ymenue onucvisams KOPPO3UIO METAIIIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE,

11) onucanue CBOWCTB U MPAaKTHYECKOTO 3HAYCHHSI H3YUCHHBIX OPTaHUYECKHUX BEIECTB;
12) ewinonnenue O0003HAYCHHBIX B MPOTPaMME IKCIIEPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB M0 COOTBETCTBYIOLIMM MIPU3HAKAM;

TemaTuueckoe IJIAHUPOBAHHUE

8 ki1ace
Ne | Ne Tema paszzgena IIpumeyanune
n/m | ypoka
B
TEME Tema ypoka
1 1 Brenenue. 5u. NOT-69-2016, JdemMoHcTpanum.
IIpenmer xumun. Tena u BewiecTna. .
.. | Komnekuuss marepuanoB U U3JIEIUN U3
Atom.  Monekyna.  XUMHYECKUU
aneMeHT. IIpoctele u  cinoxHble | HUX. 1
BEIIIECTBA.
o JlabopaTopHble ONbITHI. 1.
O3HakomieHue C KOJUIeKIUEen
naboparopuoit nocynsl. Mot-069-2016




OcHoBHBIE METO/IbI
HalJI0/IeHue, U3MEpPEHHUE,
JKCIIEPUMEHT. dusnuecKue 51
XUMUYECKUE SABIICHHUS.

IIO3HAHUA:

JemoncTpaunu. Mozenu, uCroiab3yeMble
Ha ypokax (U3UKH, OHOJIOTHH H
reorpaduu. O0béMHBIE u
IApPOCTEP)KHEBBIE  MOJICTTH  HEKOTOPBIX
XUMHYCCKUX BECIIIECTB. Mogenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK.

3Haku XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Tepuoanueckuii 3aKOH J.N.
MenpneneeBa. [lepronnueckas cucrema
XUMHUYECKHUX 2JIEMEHTOB J.H.
Menpeneena.

JleMoHCcTpaLUK. Hoprperst U. S
bepueninyca u JI. M. Menaeneena.
Koporkoneproausrit u
JUTMHHOIIEPUOAHBIN BapUaHThI
[IEPUOIUYECKON cucremel  /JI. .
Meunpeneesna.

Xumuyeckue Qopmynsl. HHAEKCHL
OtHoCuTENbHAS aTOMHas u
MOJIEKYJISIpHAsl MACCBhI.

JleMoOHCTpalUM. KounctpynpoBanue
[IapOCTEP>KHEBBIX MOJIENIENH MOJIEKYI

Maccosas J0JIs XUMHUYECKOTO
3NIEMEHTa B COCAMHEHHU. Brruncienue
MacCOBOM JI0JIM AJIEMEHTa 110 (hopmyIe
COEIMHEHMUSL. YcraHoBieHue
npocTenmiel (GopMynbl BeuiecTBa IO
MacCOBBIM JOJISIM XUMHUYECKHX
HJIEMEHTOB.

ATOMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB 9 U.

Crtpoenue aToma: S7po,
sHepreruueckuii  ypoBeHb. CoctaB
sgipa aroMa: IPOTOHBI, HEHUTPOHBI.
H3oTom®bI.

Jdemoncrpamun. Mojgenu  aToOMOB

XUMHNYCCKHX 3JICMCHTOB

[Tepuonnueckuii 3aKOH 51
[EpUONYECKaAs CUCTEMA XUMUUYECKUX
anementoB J[. WM. Mennaeneena.
Du3nYeCKuit CMBICIT aTOMHOTO
(mOpsiAKOBOr0) HOMEpa XMMHUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEpa IPyNIbl U Iepuoa
MEPUOINYECKON CUCTEMBI.

CrpoeHne »5HEpreTMYecKux YypOBHEHR
aToOMOB  MepBbIX 20 XMUMHYECKHUX
JJIEMEHTOB TEPUOJUYECKON CHUCTEMBI
J.. Menneneena.

JdemoHcTpanmu. Mopnenun aTOMOB
35eMeHTOB 1—3 nepuoioB

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUs! CBOMCTB
aATOMOB XUMHNYCCKHUX DJICMCHTOB U HUX
COCIWHEHHMI Ha OCHOBC ITOJIOXKCHHUS B
MIEPUOTUYECKON cucreMe AN.
MeHnaeneeBa HM  CTPOEHHMS  aToMa.
3nauenue Ilepumomnyeckoro 3akoHa
J.1. MeHnneneena.

10

MNoHnuas cBA3b.

JemoncTpanuu. BuzneodparmMentsl u
cnaiiapl «MoHHas XHMMHYECKas CBS3bY.
Konnexmus BEIIESCTB c HOHHOM
XUMHUYECKON CBs3bI0. MoJienn HMOHHBIX




KPUCTALIMYECKUX PEMIETOK.

11 DNeKTpOOTPULIATETbHOCTh atomoB | JleMoncTpanuu. BuneodparmeHTsr u
XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. KoBaseHTHas .
XHMUUCCKAs  CBA3b: HNOMADHAZ i cmaiinpl  «KoBaneHTHass ~ XUMUYecKas
noysipHast. IloHsiTue O BOJOPOAHOMU | CBSI3BY. Konnekuus BEIIIECTB
CBS3M U €€ BIMSHUUA Ha (PU3NICCKUE
9 MOJIEKYJIIPHOTO M aTOMHOI'O CTPOCHHS.
CBOICTBa BEILIECTB HA IPUMEPE BOJBI.
Monenu MOJEKyISpHBIX M aTOMHBIX
KPUCTAITTMYECKHUX PEIIETOK
12 Mertannudeckast CBsI3b. JemoncTpanuu. BugeopparmMentsl u
cmaiiael  «MeTauueckas XUMHUYecKas
cBs3b».  Kommekuus  «Metamibel U
CILJIaBBI».
13 [ToBTOpenue temsr: "[lepBoHauanbHbIE
XUMHUYECKUE MOHSITHSL. ATOMBI
XUMHYECKUX AJIEMEHTOB"
14 KonTponbHas pabota Ne 1
"[lepBoHavanbHBIE XUMHYECKUE
MTOHSTHS. ATOMBI XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB"
15 IIpocTsle BemecTBa-MeTaIIbI JleMoHCcTpAaLUK. O3HakoMIIeHHE c
KOJUIEKIMSMH METAJIJIOB M HEMETAILIOB.
16 [IpocTeie BenecTBa-HEMETAILIIBI JleMoHCTpanum. O3HakoMIIeHHE c
KOJUIEKIMSMH METAJIJIOB M HEMETAJLIOB.
17 Mons — emununa  konuuectBa | Jlemoncrpanmu. Hekoropele Meramisl,
BemiecTBa. MossipHasi macca. HEMETAaJUTbl U COSTMHEHUS C KOJIMYECTBOM
BEILIECTBA, paBHbIM | MOJIb
18 PacueTrsl ¢ ucnonp30BaHHEM TOHSATUN
"KonmnuyecTBO BewlecTBa", "MoisipHas
macca'
19 3akoH AsBorajapo. MomsipHbiii 0o06beMm | JleMoHcTpauuu. Mogenb  MOJSIpHOTO
ra3os. 00bEMa razos.
20 PacueTsl ¢ HMcnonab30BaHUEM MOHSATUN
"KoJIM4yecTBO BemecTsa', '"MOJAPHBII
o0Bem razos", "anciao ABoraapo"
21 Pacdetsl ¢ ncnonb30BaHUEM MOHATHIA
"KonmuyecTBO BemlecTBa", "MoisipHas
Macca', «MOJIApHBII 00beM Ta30B",
"yucno ABoragpo".
CoenuHeHns XUMHUYECKHX SJIEMEHTOB.
8 u.
22 BanentHocTh. 3aKOH  MOCTOSIHCTBA

COCTaBa. Cremnenb OKHCJICHUS.
OmpeneneHne  CTENMEHU  OKUCIEHUS
aTOMOB XHMMHYECKHUX OJJIEMEHTOB B




COCINHCHUAX.

23

CnoxHble  BeILlECTBA. OcHoOBHbIE
KJIACChl HEOPraHMYECKHUX  BEILECTB.
Oxcuppl. Knaccudukarms.
Howmenxknarypa. @usnyeckue cBOCTBa
OKCHJIOB.

HemoncTpaumnu. Koiekuus OKCHIIOB.

24

OcHoBaHus. Knaccuduxanmus.
Howmenknarypa. @usnyeckue cBOMCTBA
ocHoBanuil. Mnaukatopel. MI3mMeHeHue
OKpacKd HMHAMKATOPOB B Pa3IUYHBIX
cpenax.

HemoncTpaumnu. Koiekiys OCHOBaHUM.

25

Kucnotsr. Knaccudukarus.
Howmenknarypa. @usnyeckue cBOCTBa
KHCJIOT.

Komneknus
[IpaBuiio

JdemoHcTpanmu.
MHUHEpaTbHBIX KHUCJIOT.

pa30aBIeHUS CEPOIl KHCIOTHI.
Not-67-2016

26

Counn. Knaccudukarms.
Howmenknarypa. ®usnueckue cBOHCTBa
COJIEH.

Jemoncrpanuu. Komrekuus — conen.
Tabnuua pacTBOPUMOCTH — OCHOBaHUIA,
KHCJIOT U COJIEH B BOJIE

27

Kpucramnmuueckue u  amopgHble
BEIIIECTBA. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa
BellecTBa. TUIBl  KPUCTAUIMYECKUX
pelerok (aTOMHas, MOJIEKYJISIpHas,
HOHHas, MeTaJuIn4yecKas).
3aBHUCUMOCTh  (PU3MUECKUX CBOWCTB
BEIIECTB OT THUMA KPUCTAUINYECKOH
PEIIETKH.

JleMOHCTpAalMU  MOJICIICH  pa3IMYHBIX
TUTIOB KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK.

28

Yucrtele BemecrBsa M cMecHu. Pacuer
MaccoBOU O PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B CMECH, PACTBOPE.

JlabopaTopHblii onbIT. 2. O3HaKOMIICHHE
c npenapaTamMmu JIOMalIHen 15805
IIKOJILHOM  anTe4ykKu —  pacTBOpaMu
MepoKCcHaa BOJOPO/IA, CIIUPTOBOM
HacTOWKHU noga u ammuaka. Mor-69-2016

29

KonrponbsHast pabora Ne 2mo Teme:
«CoenuHeHus XUMHYECKHUX
JJIEMEHTOB.

W3meHeHus,
BemiecTBaMu. 1149

MPOUCXOAAIIHNEC C

30

Ddusnueckue SIBJICHUS. Crtoco0s1

pasacCIICHUA cMeceii.

Hot-67-2016 JdemoncTpanun.
Pasnenenne [ByX HECMEIIMBAIOIIUXCS
KHUJIKOCTEH C TOMOIIBIO JETUTEIbHON
BOPOHKH. JIUCTHILIATOp M €ro paboTa.
VYcranoBka ans  (uiabTpoBaHUS U €€
pabota. YcTaHOBKa /Ui BBIIApPUBAHUS U
e€¢ pabora. Komnexkmusi ~ OBITOBBIX
npuOopoB sl (UIBTPOBAHUS BO3IyXa.
Paznenenne

Kpaciamuiero BCIICCTBA

(I)J'IOMaCTCpa C IIOMOIIBIO METOda




OymakHOU XpomaTtorpaduu.

31 |2 Xumuueckue sBiaeHUs. YcnoBus U | JleMoHcTpamum. Anmnapar Kunna.
MpU3HAKA TMPOTEKaHUs XUMHYeckux | PasmokeHne ~ Ouxpomata  aMMOHHUSL.
peakiuii. TennoBoii a¢dekr | [opeHue ceppl M MarHueBOH JICHTHI.
xuMudeckux peakuuid. Ilonstue o0 | BzammonelictBue  pacTBopa COIObl €
9K30- U SHJOTEPMUUYECKHUX PEaKIIUSIX. kucnoroi. Mor-67-2016

32 3 3akoH coxpaHeHMs Macchl BelecTB. | JlemoHncrpamuu. Iloptperst M. B.
XuMHUYeCKue ABHCHMSI.

yp JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3be. I'openue
KoaddurmenTsr.
dochopa. OnBITB, HLTFOCTPUPYIOLIHE
3aKOH COXPAHCHHSI MaCChl BEIIIECTB.
Not-67-2016

33 |4 Brruncnenus o XUMHYECKUM

YpaBHEHUSIM  KOJIMYECTBA, 00bEMA,
Macchl BEHIECTBA IO KOJUYECTBY,
Macce , OO0bEMY pEareHTOB WIIU

MIPOJIYKTOB PEAKITUH.

34 |5 Knaccudukanus XuMHYeCKUX peakiuit
[0 Pa3IMYHBIM TpPU3HAKAM: YHUCIY U
COCTaBy WCXOJHBIX U TIOTYyYCHHBIX
BEIIECTB

35 6 Peakuuu coequHeHns u pa3inoKeHus HMemoncrpanmuun. [operune  docdopa,

pacTBOpEeHHE MPOJYKTa TOPEHHS B BOJIEC U
WCCJICIOBAHKUE IIOJIYYCHHOTO pacTBopa
JTAKMYCOM. Paznoxenne mnepokcuaa
BOJIOpOJa c MTOMOIIIBIO OKCHJIa
mapranna(lV). Mor-67-2016

36 7 Peaxiuu 3amerenusa u ooMena JdemoHcTpanmu. BzaumopeiicTBue

COJISTHOM KUCIOTHI ¢ UHKOM. [Tomyuenue
runpokcuna menu(ll) uero pasnoxxenue
npu HarpeBaHuu. Not-67-
2016. 3amelienne  Keae3oM MEOA B
MEIHOM Kymopoce

37 |8 Bona B mpupone. KpyroBopot BojsI B
npupoae. OuU3NYeCKue U XUMUYECKUE
CBOICTBA BOJIbI.

38 |9 VYPOK - IpakTUKyM

39 |10 [loBTopenne  Temsl:  "M3MeHeHus,

MPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMHU"

40 |11 KonTponbHas pabota Ne 3

"U3MmeHeHN s, MPOUCXOMISIINE c

BenrecrsamMu"




IIpakTukyMm. 5 4acos

41 1. JlabGoparopnoe o6GopynoBanue u | Mor-69-2016
npuembl oOparmeHust ¢ HuM. lIpaBuna
O0e3omacHO pabOThl B XHUMHYECKOU
nabopaTopuu.
42 2. Ouncrka 3arpsi3HeHHOU noBapenHou | Mot-69-2016
COJIU.
43 3. [lpusnaku npotekanus xumuueckux | Mor-69-2016
peaKuuid.
44 4. IlpuroroBnenue pactBopoB ¢ | Mor-69-2016
ONPEACICHHON  MaccoBOM  JOJIEH
PacTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA.
45 5. AHanu3 NOYBEI U BOJbI HNor-69-2016
PactBopenne. PactBopbl. CBolicTBa
3J1EKTPOJIUTOB.
14 gacos
46 PactBopel. PacTtBopuMOCTh BelecTB B
Boje. KoHUeHTpaluss  pacTBOPOB.
MaccoBas JTOJIST PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B BOJIC.
47 DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI JemoncTpanuu. Vcnbeitanue BemecTs u
WX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOMPOBOIHOCTH.
Not-67-2016
JlaGopaTopHuslii onbIT. 3. J{ucconmanus
cnaldbIX  DIIEKTPOJIUTOB Ha  MIpHUMEpe
yKCycHOU KucioTel. UT0-69-2016
48 DNEeKTPOIUTHYECKAs nuccormanus. | JleMoncrpanum. 3aBUCHUMOCTH
Nonbl. KaTnoHBI 1 aHUOHBI. ANEKTPONPOBOAHOCTA YKCYCHOU KHUCIIOTBI
oT KOHIICHTpAIUH. JBuxenue
OKpalleHHbIX HOHOB B JJIEKTPHUUECKOM
nojie.not-67-2016
49 Peaknun wonHoro obmeHa. YcIIOBHUS
MPOTEKAHUS peakimii WOHHOTO
o0OMeHa.
50 Peakun MOHHOTO oOMeHa.
CocraBiieHne ypaBHEHMH  peakuuil
MOHHOr0 0OMeHa.
51 ONEeKTPOIUTHYECKAS muccouunanus | Jlaboparopusie ONBITHI. 4
KHCJIOT, meao4e u cojieii. | Pacrmo3HaBaHme KHCJIOT C  ITOMOIIBIO
XuMHUYECKue CBOICTBa KHUCTIOT, | MHIUKATOPOB. 5. Bzaumopencreue
MOJIyYeHUE W TPHMEHEHWE KHCJIOT. | KUCIOT ¢ MeTauilamMu. 6. Peaknus
WNHpukaTopsl. HEUTpalIu3aluu pactBopa mEnouun
Pa3IUYHBIMHU KHCIIOTaMH. 7.
B3aumoneiicteue kucnor ¢ coysimu. Mot-
69-2016
52 DNeKTpoNIUTHYECKast mucconuarus | JlaGoparopusiii onbiT. 8. l3MmeHeHue
KHUCJIOT, eaouen u COJIEH. | OKPACKH MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpeie

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHH,
MOJY4YCHUE U TPUMEHEHNE OCHOBAHMUIA.

9. Peakuus HelTpanuzanuu 10.
[Tonyyenue ruapokcuma meau(ll) u ero




Peakuus HelTpanuzanuu.

B3aNMOJIEHCTBHE c kucioroii.11.
Paznoxenue rugpokcuaa menu(ll) mnpu
HarpeBaHUH. 12. BsaumoneiictBue

miesouei ¢ yriekuciasiM razoM. Mot-69-
2016

53 |8 DNEeKTPOIUTHYECKAS muccouuanus | JlaboparopHsle ONBITHI. 13.
KHCJIOT, HIeJI0Ye u coneil. | BzaumoneiictBue OKcHUAa KaldbLUs C
Xumuueckue  CBOMCTBa  OKCHAOB. | Bogou. 14. ITlomyTHeHHE W3BECTKOBOU
[Tonyyenue u npuMEHEHUE OKCHUIOB. Boxbl. MoT-69-2016

54 19 DNeKTpoNUTHYECKAs nuccornmanus | JlabopaTtopHbie onbITHI.15.
KHCIIOT, iejIouei u coJeit. o o

. .. | O3HakoMJIeHHE ¢ KOJUIeKIMel coneit. 16.
XuMHUecKue CBOMCTBA coJiei.
[Tonyyenue u npUMEHEHUE COJIEH. Biaumoneiicteue cynbdara memau(ll) c
xkene3oM. 17. B3aumopeiictBue coseil ¢
COJISIMU
18. BzaumopeiictBue KapOOHATOB ¢
kucnoramu. 19.IlonmydeHune THAPOKCHIA
xenesza(lll). 20. B3aumopeiicTBre xesesa
¢ pactBopoM cyibdata meau(Il)
Not-69-2016

55 |10 I'enetnueckas cBA3b Mexay kiaccamu | JlaGopaTtopuble ONBITHI. 21.
HEOPTaHWYECKUX COCAMHCHUN. I'eHernyeckass CBs3b HAa  IpHUMEpe

coequuenut meau. Mor-69-2016

56 11 CymHocThb OKHCTUTENbHO- | JleMoHCcTpanMu. Hor-67-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX peakuuii. | 2016.B3aumopeiictBue 1MHKAa C CEpOM,
Oxkucnutens. BoccraHoBUTED. consiHOM kucnoTo, xjopuaom wmenu(Il).

l'openne  maruus. B3anmoneiicteue
XJIOPHOW U CEPOBOJOPOIHON BOJIBI.

57 |12 CocraBnenune ypaBHEHHI
OKHUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkuuid.

58 |13 IloBTOpenue Ttembl: "PacTBOpeHue.

PactBopel.  CBoiicTBa  pacTBOpPOB
NEKTPOJIUTOB"

59 |14 KonrtponsHas pabota Ne 4.
"PactBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa
pPacTBOPOB AJEKTPOJIUTOB"

[IpakTukym. 4 4.

60 |1 [Mpaktnyeckas padota 6. Peaknuu | MoT-69-2016
HMOHHOT0 OOMEHa.

61 |2 [Mpaktnyeckas pabora 7. Pemenue | MoT-69-2016
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/lad MO0 TeMe:

«OCHOBHBIC KJIACChI HEOPTAHHYSCKUX
COEIUHEHUIN.

62 |3 [Ipaktuyeckas pabora 8. CaoiictBa | MoT-69-2016
KHCJIOT, OCHOBAHM, OKCHIOB M COJICH.

63 |4 [Ipaktnyeckas pabGora 9. VYcnosus | MoT-69-2016

TECUCHHUA XUMHUUYCCKUX peaKHI/Iﬁ MCKIOY




pacTBOpamMu 3JIEKTPOIUTOB IO KOHIIA.

64

[Tpobnema

HUCIIOJb30BaHUA B€IICCTB

KHN3HU.

0€e30I1acHOTO

CJIaNUI0B.

65

TokcuuHble, roprouue
B3PBIBOONIACHBIE BEILIECTBA.

u | JleMoHcTpanum BUICOPOIUKOB, CIaii10B

66

w

briTOBasg xumMmueckas I'paMOTHOCTbD.

67

Pemenne pacu€THBIX
Breraucnenus o
YpaBHEHUSAM  KOJUYECTBA,
MacChI
Macce , OO0BEMY pearcHTOB
MPOAYKTOB PEAKIUU.

3a/ay.
XUMHYECKUM
00BEMa,
BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY,

NI

68

[ToBTOpEHME.

TemMaTH4eckoe MJIAHMPOBAHUE

9 kiaacc

n/o

ypoka

TEMEC

Tema paznena

Tema ypoka

IIpumeuanue

Benenue. Oobmas
XapaKTepUCTHKA  XUMHUYECKHUX
JJIEMEHTOB M XUMHYECKHX
peakuumii. Ilepuonuyeckuil 3aKoH
U NepuoaudecKas  CUCTEMa
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

AN .Menneneena. 10 4.

Ilepnonnueckuit  3axkon  J[.M.
MenpneneeBa.  I[lepuoanueckas
CUCTEMA XUMHNYCCKHUX DJICMCHTOB
J.N. Menneneena.
XapakTepuCTHKa XUMUYECKOIO
AJIEMEHTA M0 €ro MOJIOKEHUIO B
MIEPUONYECKON CUCTEME.

JdemoncTpanum. Pazmuunbie (GopMbl
TaOIUI  MEePUOAUYECKOH  CHUCTEMBI.
MopenupoBanue ITOCTPOEHHUS
nepuoguyecko  cucrembr 1. .
Menneneena

['eHeTnyeckue psjpl METAJUIOB U
HEMETAJUIOB. YYacThe MPOCThIX
BEUIECTB B OKUCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUsX.

XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHHMU B CBETE
TEOpUHU 3JIEKTPOJIUTUYECKON
JUCCOLIMALINH. Peakmun
HOHHOT'0 OOMEHa.

IlepexonHbie
AMpOTEpHOCTD

OJICMCHTHI.

Jlaboparopublii onbiT. 1. [Tonyuenue
amM(pOTEepHOTO TUAPOKCHIA "

JleMOHCTpAalMM BELIECTB U IPEIMETOB,
U | ACIIOJIB3YEMBIX B IIOBCEJHEBHOW JKU3HH,
XUMHUYECKUX PEAKLUN B IIOBCEIHEBHOU




hccienoBanre ero cpoiicrs. Mor-69-
2016

5 5 Xumudeckas
OpraHu3alus KXUBOW U HEKHUBOU
HPUPOJIBI .
6 6 Knaccudukanuss ~ xumuyeckux | JlaGopaTopHblii onbIT. 2 3aMelieHue
peaxiuit 1o Pa3IMYHBIM | )KEIIE30M MEIUd B pacTBOpe cylbdara
npusHakaM: uyuciay u cocraBy | menu (II), peakiust MeXIy KUCIOTON U
UCXOJHBIX W  TMOJyYCHHBIX | OCHOBAHHEM.
BEIIECTB, M3MeHeHuro cTeneHu | Mor-69-2016
OKHUCJICHUS aTOMOB,
MOTJIOUICHUIO WJIM BBIACICHUIO
TEIIa.
7 7 [TonsiTHE O CKOPOCTH Hemonctpanuu: Mot-69-2016
XUMHYECKON peaknuu. | 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH
®DakTophl, BIIUSIIONIHE Ha | XUMHYECKON peaklud OT MPUPOJIBI
CKOPOCTh peaKIuu pearupyomux BEIeCTB. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XHMMHYECKOH peakIuu OT
KOHIICHTPAITUU
pearupyronmx BelecTB. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XHMHYECKOW pPEAKIUH OT
IO COMPUKOCHOBEHHUS
pearupyomux BEHIECTB  («KHUTISAIIUI
CIIOI»). 3aBUCHUMOCTh CKOpPOCTH
XUMHUYECKON PEAKLIUU OT
TEMIEPATYPhl pEarupyrIINUX BEIIECTB
8 8 [TonsiTre 0 KaTaIM3aTOpe JIa6.ombiTer: MoT-69-2016
Paznoxenue
MEePOKCHJIA BOJOPOJa C IOMOIIBIO
okcuaa Mapranna (IV) u karanassl.
9 9 O0001IEHE W CHCTEMATU3aLUs
3HaHUK 1O Teme « Baexnenwue.
Ob6mas XapaKTepUCTHKA
XUMHYECKHX  DJJEMEHTOB  H
XAMHYECKHUX peaKuuii.
Ileproanueckui 3aKOH 51
Ilepnonnueckas cucreMma
XUMHUYECKUX dnemeHToB /1. M.
MenneneeBay .
10 |10 Kontponbnas padora Nel mo
teme " Bsemenume. OOmas
XapaKTePUCTHKA  XUMHUYICCKUX
DJIEMEHTOB U XHUMHYECKHUX

peakuuid. [lepuoanyeckuii 3aKoH
nu llepuoguueckas  cucrema
xumMudeckux anemenTtos . HW.
MeHnieneeBay.

Meraiuiel U1 ux coenuHeHus. 17




4.

11 |1 [Tonoxxenue METAJJIOB B
NepPUOANYECKON CUCTEME
XUMUYECKUX ajeMmeHTtoB .U
Meuneneesna. Ctpoenne  ux
aTOMOB, METAJUIMYECKas CBA3b U
MeTaJlTn4ecKast
KpUCTAJUTMYECKast pelieTka.

OO6mme (¢u3uyecKkue CBOWMCTBA
METAJIJIOB.

12 |2 OO6mme xuMHuUeckue cBoicTBa | JleMoHcTpanuu. Not-67-2016
METAJLJIOB: peaxkuuu ¢ | B3aumopeiicteue HaTpus, JMTHS U
HEMETaJUIaMH, KHUCJIOTaMH, | Kaluplusi ¢ BoAoW. ['opeHue HaTpus,
COJMSIMU.  DJEKTPOXUMMUECKHUH | MarHUSL M JKeJIe3a B KHUCIOpOJE.
PAIl HANPSHKEHUH METAJJIOB. Bcenbimka TEPMUTHOMN CMECH.

B3anmopeincTteue cMecu IMOPOILIKOB
Cepbl U JKene3a, [HMHKAa U Cephl.
B3aumopeiicteue ATIOMUHHUS c
KUCJIOTaMH, IeJoYaMd ¢ BOJOM.
B3aumopeiictBue jxeneza U MeAu C
xjopoM. BzaumopeiictBue Memum c
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEepHOM
KHCIIOTOM M a30THOM  KHUCJIOTOM
(pa3baBieHHOM u
KOHIICHTPUPOBAHHOI).

13 |3 Koppo3sus meramios. CruiaBbl JdemoHcTpanum. Komnexuus
«XUMHYECKAE  WCTOYHHKU  TOKay.
PesynbTarht JUTUTETHHOTO
9KCIIEPUMEHTA 110 U3YUYEHUIO KOPPO3HHU
CTaJIbHBIX U3JENUNA B 3aBUCUMOCTU OT
YCJIOBHUI MPOLIECCOB

14 |4 Mertannel B mpuposie u obume | JlemoHcTpanum. Boccranosnenue

CHOCOOBI UX MOJIYYEHHUSI. Mean u3 okcuaa menu(ll) Bogoponom.
Not1-67-2016. BugaeopparmeHTsl u
crnaiinel  «lIpom3BoncTBO 4yryHa wu
cTanuy». BumeodparmMeHTbl U CIaiIbI
«M3penuss W3 YyryHa W CTalm».
BuneodparmeHTs " clanabl
«IIpon3BOICTBO ATFOMUHMS»

15 |5 [IlenoyHbIe METAIIIBI .

16 6 CoenuHeHus IIeJIOYHBIX | [leMOHCTpaIusl. Hor-67-2016
METAJIJIOB. Oxkpacka TmJIaMeHU COSAMHEHHSIMU

LIEJIOYHBIX METAJJIOB

17 |7 [IlenoyHO3eMENBHBIE METAILIIBI.

18 |8 CoennHECHUS JleMoHCTpaIIUH. Not-67-2016
HIeTIOYHO3EMENbHBIX MeTaOB. | OKpacka IUIAMEHH  COEIUHEHUSIMU

LIeJI0YHO3EMETbHBIX METaJJIOB.

T"amenue n3BecTH BOJOH.
JlagopaTopHuslii onbIT. MoT-69-2016
3. TlomydyeHue W3BECTKOBOW BOJBI H




ONBITEI C HEM.

19 |9 AJTOMUHUI.
20 |10 AmMdoTepHOCTH OKCHIA u | JlemoncTpanuu. Komneknus
TUAPOKCHUIA ATFOMUHUSL. MPUPOJHBIX COCAMHCHUN ATFOMUHUSL.
Buneodparmentsr u cnaiigsr «OKcupg
ATIOMUHUS M €ro  MOIU(UKALIUN.
Jladoparopubiii onbiT. 4 HMor-69-
2016 [Monyuenune amdoTepHOTO
THIPOKCHIA ATIOMUHUS u
HCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB
21 |11 Pemienne 3amau  Ha  pacuer
BBIX0/1a MPOYKTa oT
TEOPETUYECKH BO3MOXHOTO .
22 |12 Keneso. JdemoncTpauuu. Baxneimme pyabl
xKelesa.
23 |13 Coenunenus xeneza u  ux | Jlaboparopusblie onbIThl. MoT-69-2016
CBOMCTBa: OKCHIbI, ruapokcubl | 5. [Tomyuenue ruapokcunos xemnesa(ll)
u conm xene3a (I1 u I11). u (Il1). 6. KauecTBeHHble peakuuu Ha
KaTHOHBI Kele3a
24 |14 [MTPAKTUYECKAS PABOTA Ne | MoT-69-2016
1. KayecTBeHHBIE peakuMM Ha
WOHBI B pacTBOPE.
25 |15 [lpaktuyeckas pabora Ne 2. | Mot-69-2016
Pemennie  sKCHepUMEHTAIBbHBIX
3a7a4 1Mo teme «MeTtamiel U ux
COCTUHEHUS.
26 16 O00011IeHE cUCTEMATH3AUAS U
KOppEKIMA 3HaHW, YMEHHH,
HAaBBIKOB  y4-Ci 1O  TeMe
«Meraisl ¥ UX coeqruuenus”
27 |17 KonrponbHas paborta 2 mo teme
"MeTtannbl 1 UX coequHeHHs ".
Hewmeramnsr IV — VII rpynn u ux
coelMHEeHMs. 29 yacoB
28 |1 [Tomoxkenne  HemetaywioB B | JleMoHcTpanum. Komrekrmust
MepPUOANYECKON CHUCTEME | HEMETAaJUIOB. Monenu
XuMH4eckux anemeHToB  [.U. | kpucrammmueckux pemETOK
MenneneeBa. OOmye cBOWCTBA | HEMETAIJIOB: ATOMHBIE u
HEMETAJIIOB. MOJICKYJISIPHBIE. O3onHaTop u
NpUHIOMIBL  ero paboTtel. [openwue
MPOCTBIX BEIIECTB — HEMETAIIOB:
cepsl, pochopa, tpeBecHoro yris Mot-
67-2016
29 2 Bonopon — xumuueckuii sneMent | Jlemoncrpanuu. [Tonyuenue,
u IPOCTOC BEIIECTBO. | coOMpaHue u pacro3HaBaHHe
Ouznyeckue W XUMHYECKHE | BOJOPOJA. ['openue BOAOpPOJA.
cBoiicTBa Bojaopoxa. [lonydyenue | BzaumoselictBue BOAOPOJa C OKCHAOM
Bojopoga B maboparopum. | meau(ll). Not-67-2016
[Tonyuenune BOJIOpOJIA B | BuneodparmeHTs u CIIANIBI

MPOMBIINIJICHHOCTH. HpI/IMCHCHI/IC

«HonyquI/Ie BOOOpPOaa»




BOJIOPO/IA. KauecTBeHHEIE
peakiuu  Ha  Ta3000pa3HbIC
BeIecTBa (KUCIOPOI, BOAOPO).

JlaboparopHblii onbiT. 7. [lomydeHue
BOZIOPOJIa MPU B3aUMOJICHCTBUU IIMHKA
¢ coJsIHOM kucioroii. Mor-67-2016

30 |3 ["anorensr: ¢usnueckue  u | Jlemoncrpamuu. OOpasubl rajJoreHOB
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. — IPOCTBIX BEIIECTB.
B3anmopencreue rajoreHoB c
MeTallaMi.  BbITeCHeHHE — XJIOpOM
OpoMa WIM HMOAAa U3 PACTBOPOB HX
coneri Mot-67-2016 BuneodparmeHTh
u cnaiabl  «llonmydeHne rasoreHoB
ANEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM)

31 4 CoennHeHus rajioreHoB: | JleMoHcTpaus. Komnexmus
XJIOPOBOZOPOS, MPUPOJHBIX COCMHEHUH XJI0pa.
XJIOpOBOJIOpOIHAs Kuciota u ee | JlabopaTopHblii OIBIT. 8.
COJIH. Pacno3naBaHue raJloreHuA-MOHOB

. Mo1-69-2016

32 |5 Kucnopon — xumuueckuii | JleMoncTpanum. [lonyuenune
9JIEMEHT M TPOCTOE BEIIECTBO. | KUCIOPOAa pa3iaoKeHUEM
O30H. Cocras BO3/lyXa. | IEpMaHTraHaTa Kajusi M TEPOKCHAA
Ouznyeckue u  xumuueckue | Bogopona. CoOupanue  Kuciaopoja
CBOICTBA KHCJIOPO/AA. | METOAOM  BBITECHEHHSI BO3AyXa W
[Tomyuenne u  mpuUMEHEHHE | BOAbl. Pacro3HaBaHue KHCIOpOJa.
KHCJIOPO/Ia. O6bemusbie | ['openue maraus, xenesa, yriis, Cepsl
OTHOIICHUS ra3oB npu | u pocdopa B kuciaopoae. Mor-67-2016
XUMHUYECKHUX PEAKIIHSIX.

33 |6 Cepa: busnueckue u | JlemoncTpanun. B3aumopeiicTeue
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. cepel C MeTaulaMHu. ['opeHue cepsl B

kucaopoe Not-67-2016

34 7 CoennHenus cepsl: | JleMoHCcTpanmu. Konnekmus
CEepOBOJIOPOI, cynbdumel, | cymbGuaaeix  pya.  KadecTBeHHas
OKCHJIbI CEPBI. peakuus Ha cynbpua-uoH. Hot-67-

2016

35 |8 CepHas, CEpHHUCTas u | JlemoHCcTpanuu. Hot-67-2016
CepoBOJIOpOHAsT KHUCIOTHI U ux | ObOeclBeunBaHUE OKPAIIEHHBIX TKaHEH
COJIH. U IIBETOB CEPHHUCTHIM Ta3oM.

B3anMozeincTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM
cepHoit KHUCJIOTHI c MeJIbIO.
OOyriamBaHue OPraHUYECKUX BEIIECTB
KOHIIEHTPHUPOBAHHOI cepHOM
KHUCJIOTOM.

JlabopaTopHbIii OIIBIT. 9.
KayecTBeHHBIE peaknuu Ha Cyabdar-
HOHBI . HOT-69-2016

36 |9 Pemenune 3amau u ynpaxHeHHH
O000meane 1 cucTeMaTH3aIns
3HAHUI 110 TEME

37 |10 [TpakTrueckas pabota Ne | MoT-69-2016
3.Ilonyuenne  kuciopoma u

M3yYEHHE €TI0 CBOWCTB.




38 |11 [Ipaktnueckass pabora Ne 4. | Mor-69-2016
ITonyyenue BOJOpOJA u
M3YYEHHE €ro CBOWCTB.
39 |12 Pemienue 3amau, ecid OAHO W3
pearupyromux BelIecTB JaHO B
130bITKE
40 |13 A30T: buszndeckue u | Jemoncrpauuu. Iunarpamma «CoctaB
XMMHYECKHE CBOMCTBA. BO3JIyXa».
41 |14 Ammuak. Coiau aMMOHHUS. JemMoHcTpanuu. [Tonmyuenwue,
coOupaHue U pacrio3HaBaHUE aMMHAKA.
Paznoxkenne guxpomara aMMOHMSL.
not-67-2016
JlabopaTopHblii OMBIT. 10.
KayecTBeHHast peakiusi Ha KaTHOH
ammonus. Mot-69-2016
42 |15 [Tpaktnueckas  pabora  Ne5. | MoT-69-2016
ITonyyenne aMMHaKka U U3y4eHue
€ro CBOMCTB.
43 |16 Oxkcujpl a30Ta.
44 17 A30THas KACIIOTA. JleMoHCcTpaIUK. HNor-67-2016
B3anMozeincTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON
A30THOU KUCJIOTHI C MEIBIO.
JlabopaTropHblii OMBIT. 11.
XuMuyeckue CBOMCTBA a30THOM
KHCJIOTHI KaK 3JIEKTPOJINTA
No1-69-2016
45 |18 Comnu a30THOM KUCTIOTHI. JdemoncTpanuu. Not-67-2016
PasnoxxeHue HUTpaTa Kanusi ¥ TOPEHHE
JIPEBECHOTO YTrOJIbKa B HEM
46 |19 docdop: duznueckue u | JleMoHcTpanum. Not-67-2016
XUMHUYECKUE CBOVCTBA. OO6pa3ibl  TPUPOAHBIX  COCAMHEHUH
dochpopa. Topenue ddochopa Ha
BO3/yX€ U B KHCIIOPOJIe
47 120 Coenunenus ¢ochopa: oxcua | Jlaboparopuslii onbiT. MoT-69-2016
dochopa (V), oprodochopnas | 12. KadectBeHHas  peakuus  Ha
KHCJIOTa U €€ COJIU. tbocdat-non
48 |21 Pemenne 3amau u ynpaxxHeHH.
OO6o0ueHne W cucTeMaTH3alus
3HaHuil mno Tteme «lloarpymnna
a30Ta»
49 |22 Yruepog: buznyeckue u | MoT-67-2016 JleMOHCTpaLMH.
XUMHUYECKHE cBoiictBa. | Komnekius «OO0pasupl  TPHPOIHBIX
Annotponusi yriaepoja: anmas, | coequHennit yriepona». Iloptper H.
rpa¢ut, kKapOuH, QyniepeHst . 3eIMHCKOTO. [Tornomenue
aKTMBUPOBAHHBIM yrIéM
pPacTBOPEHHBIX BEIIECTB WJIM Ta30B.
Y CTpoiCTBO MPOTUBOTA3a
50 |23 Coenunenus yriepoja: okcuisl | JlabopaTropHblii OIBIT. 13.

yraepoaa (II) u (IV), yromnbhas
KHCJIOTA U €€ COJIH.

[lonyuyenue wu CBOWCTBAa YrOJIBHOM
kuciaotel Mot-69-2016




51 |24 Kpemnuuii u ero coequHeHus. Jdemoncrpanun. Mor-67-2016
Komnekuust «OO0pa3upl  OpUpOTHBIX
coeMHEHU KpeMmHus». Komnexkuus
CTeKJa, KEpaMHUKH, [IEMEHTAa U U3JIeTHi
W3 HUX.

Jladoparopubie onbiThl.  MoT-69-
2016

14. TlpomyckaHue YTrIEKHCIOro Tra3a
4yepes pacTBOP CHIIMKATA HATPUS

52 |25 Pemenue 3ama4y M ynpaxHEHUH.

O06o0ueHne U CUCTEeMaTH3AIHS
3HaHui no TteMe «lloarpynmna
yriaepoaa»

53 | 26 [Ipaktnueckass  pabora  Ne6. | Mor-69-2016
Ilonmy4yenue yriekucioro rasa u
M3YYEHUE €r0 CBOWCTB.

54 |27 [lpaktuyeckas  pabora  Ne7 | Mot-69-2016
Pemenne  sKcnepuMeHTAbHBIX
3ana4 o reme «Hemeramner IV —

VII rpynn v ux coeAMHEHUIN.

55 |28 O000mmenue, cucreMaTu3anus U
KOPpEKLHUs 3HAaHUW, YMEHUH U
HABBIKOB yYalIMXCS 10 TeMe
"Hemeramnsl IV — VII rpynn u
UX coeanHeHnsa"

56 |29 KoHTtponbHas pabora 3 mo teme
"Hemetamnsl IV — VII rpynn u
UX coeqnuHeHus"

[lepBoHavanbHble CcBeAeHHS 00
OpPTaHWYECKHUX BEIIECTBAX.

57 |1 IlepBoHayanbHbIE CBEACHUS O
CTPOCHUU OpPTaHHYECKUX
BEII[ECTB.

58 |2 YrieBogoponasl: MeraH, OJTaH, | JlemoncTpauuu. Mopgenu MoKy
STHIIEH. MeTaHa, dTaHa, dTHJIEHA U alleTUJICHA.

B3aumopeiicTBue stusieHa ¢ OpoMHOI
BOJIOM M pPacTBOPOM TI€pMaHTaHaTa
KaJTust

59 |3 HcTtounuku yriaeBoopoaoB: | Jlemoncrpauun Buneponuka: CocrtaB

MPUPOJIHBIN ra3, HedTh, YTOJb. u nepepaboTka MIPUPOIHBIX
VMCTOYHUKOB yTJIEBOJIOPOJIOB.

60 |4 Kucnopoconepxaniue HMemoncrpanun. Mor-67-2019
coenuHEeHUs: crupThl (MeraHoun, | KauectBenHas peakuus Ha
9TaHOJI, TJTHIICPUH ) MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI

61 |5 Kucnoponconepxamme Jdemoncrpauuu. Mor-67-2019
COCTUHEHUS: kapOoHoBbIe | OOMMUEe XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT
KUCTOTHl  (YKCYCHash KHCIIOTa, | Ha IpUMepe YKCYCHOM KUCIIOTHI
aMUHOYKCYCHast KHCIIOTA,

CTeapuHOBasT W  OJICMHOBas
KHCJIOTHI)
62 6 buonornuecku BaKHBIE | /leMOHCTpalUM CJIalI0B.




BEIIECTBA:  JKHUPBI,  TIFOKO3a,
OenKu.
[ToBTOpEHME OCHOBHBIX
BONPOCOB Kypca Xxumuu 8-9
KJlacc. 6 yacoB
63 |1 [lepumonuueckuit  3akon  JI.W.
Meuneneesa. [Tepronuueckas
CUCTEMa XMMHYECKHUX JICMCHTOB
J.W. Menneneena.
64 |2 CrtpoeHue BeliecTB. XUMHUYECKas
CBSI3b
65 |3 [TpocTeie U CIIOKHBIE BEIIECTBA.
66 4 Xumuueckue peaknuu. Pemenue
pacyETHBIX 3a/1a4.
67 |5 WToroBasi KOHTpoOJIbHAas paboTa
3a Kypc
68 |6 XUMHUYECKOe 3arps3sHeHue | Jlemoncerpauuu. BugeopparmeHnTsr u
OKpYXKaromied cpeapl H  ero | ciuaiael «[7100ambHble YKOJIOTHYECKUE
MOCTIE/ICTBHSL. IPOOJIEMBI YEJIOBEYCCTBAY

@oH/1 OLIEHOYHBIX CPEACTB /JIfl MPOBeAeHHUs TEKYIero KOHTPOJIsl YCeBAeMOCTH U
MPOMEKYTOYHOM aTTeCTALNH

8ki1acce

I[Inan KOHTPOABbHOM padoTHINe]l 10 XMMHUHU JUIs yHaIIMXcsl 8 KJIacCOB

[To3unus B | Kog KOC Tun 3ananns YpoBeHb MakcuMainbHbII
KOHTPOJIbHON CJI0KHOCTH 6asu1 3a 3a1aHUe
pabore
Yacts A. 1 1.1. BO b 1
2 5.2 BO b 1
3 1.1 BO b 1
4 1.1 BO b 1
5) 1.1 BO b 1
6 1.3 BO b 1
Yacts B. 1 1.3 BO b 1
B.2 2.1 BO b 1
Yacts C: 1 1.4 KO b 1
C.2 45.1 PO B 3
C3 1.3 PO B 3

13 - 15 6ammoB — «5»
10 -12 GamnoB —«4»
7-9 0OamioB — «3»
MeHee 7 0allIoB —«2»

Kontpoasnas padora Nel no teme: IlepBoHayajibHble XMMUYeCKHE MOHATHA. ATOMBI

XUMHNYE€CKHUX 3JIECMECHTOB

Bapuanr 1




Yactb A.BbiGepu o1uH OTBeT.
1. Xumnuecknii 31eMeHT — 3TO
1) onpeneneHHbIN BUJ OJUHAKOBBIX MOJIEKYII;
2) onpeeNeHHbIN BUJ aTOMOB;
3) mpocToe BEelIecTBO;
4) Ha3BaHMs BUIOB aTOMOB.
2.9to0 sIBJIsSIETCS npeaMeToM U3y4YeHust XUMHUH?
1) BEILIECTBA; 2) Tena; 3) Tena u BEILIECTBA;
4) BemiecTBa, WX CBOWCTBA, MPEBPALCHUS U SABICHUS, COMPOBOXKIAIOIIUE 3TU
IPEBPAICHHUS.
3. CTpoeHHe KaKoro aroMma orodpakaer cxema: +x)2)8)4 ?
1. Hatpus
2.yraepoaa
3. Kpemuus
4. bocdopa
4.11o aBa 3J1eKTPOHHBIX cJi01 HMEIT aToOMbI:
1) remms u  JOUTHS; 2) Oepwuds W MarHus;
3) 6opa u kucimopoaa; 4) aIOMUHUS U HATPHSL.
5. U a3or, n ¢pocop umerot
1) onMHAaKOBOE YUCIIO 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CIIOE;
2) OAMHAKOBOE YHCJIO TPOTOHOB B SIIPE;
3) 0iMHAKOBOE YMCIIO HEUTPOHOB B SAAPE;
4) 0AMHAKOBOE YKCJIO AJIEKTPOHOB B aTOME.
6. HoHHas xXuMH4YecKas CBSI3b 00pa3yeTcs MexIy:
1) KHCIIOPOJIOM U CEpPOit;
2) BOJOPOJIOM U YTIIEPOJIOM;
3) BOZOPOAOM U KHCIOPOJIOM;
4) xanueM u Gpropom

Yacts B.
B1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE
CooTHecHuTe BHJ XHMHUYECKOM CBA3H U BHJ ATOMOB.

Bun cesa3u ATOMBI ¢ JTAHHBLIM BHIOM CBSA3HU
A. Nounas 1. ATOMBI OZTHOTO DJIEMEHTA — METAJLIA
b. KoBanentHas nomnsipHas 2. ATOMBI OTHOI'O DJIEMEHTA — HEMETAJIA

3. ATOMEBI PAa3HBIX XUMHYCCKHUX 3JICMCHTOB

B. KoBanenrnas HenossipHas
— HEMETaIOB

4. ATOMEI 3IEMEHTOB—METAIIIOB "
3JIEMEHTOB — HEMETAJIJIOB

I'. MeTtamunueckas

B2. Kaxkue us3 NPUBEJEHHbIX yTBepKIeHH BepHbI?
A. XUMHYECKHE pEaKIMH COMPOBOXKIAIOTCS H3MEHEHMEM COCTaBa  BEILECTB.
b. [InaBnenue 010Ba OTHOCUTCS K XUMUUYECKUM SBJICHUSIM.
Yacrs C. 3aganus ¢ pa3sBépHYTHIM OTBETOM.
9. Omnpeneante BaJEHTHOCTh M JJIEMEHTOB B coeauHeHusix ¢ ¢opmyaamu: H0;
CuO; Al,Os3; 803; P,Os
10. oacumraiite no gopmysie P2O3 0THOCHTENBbHYI0O MOJIEKYJISIPHYI0 MAacCCy OKCHIA
docdopa, BoIuHcIMTE MACCOBBIE 10JIM XUMHYECKHUX 3j1eMeHTOB P 1 O.



11. Yem oTi1M4aeTCsi HOH KHCJI0POJAA OT aToMa Kucjaopoaa? Oreer o0bsiCHUTE.

Bapuanr 2

1. CtpoeHue Kakoro aTroma oToOpaxkaet cxema: +x)2)6 ?

2. Kaxkoii atom numeer 3apsia siapa +16 ?

3. [Io nBa »nekTpoHa Ha BHEIIHEM DJHEPIeTUYECKOM YPOBHE HMEIOT aTOMBI:
1) remms u nurus; 2) Oepwudss M MarHus;
3) 60pa u KHCIOPOa; 4) amOMHUHUS 1 HATPHSL.

4. Harpuii u x510p UMerOT:

. 1) onMHAKOBOE YUCIIO SJIEKTPOHHBIX CIOEB;

. 2) 0AMHAKOBOE YKCIIO IPOTOHOB B SIAPE;

. 3) 0AMHAKOBOE YUCIIO HEUTPOHOB B SAJIPE;

. 4) 0AMHAKOBOE YUCIIO ANEKTPOHOB B aTOME.

5 Kakue mMOHBI UMEIOT 3JEKTPOHHBIE OOOJOYKU TaKHe K€, KaK y MHEpPTHOro rasa
HeoHa?

HLi'uF; 2)Cl uNa"; 3)F uNa"; 4 F uCl.

6. Onpenenure psii  DJIEMEHTOB, PACIOJOXKEHHBIX B TMOPSJIKE YCHICHUS HX
HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB.

. 1) muTHi, HATPUIA, KA,

. 2) cepa, pocdop, KpeMHHUI;

. 3) yruepo, a3oT, KUCIOPOI;

. 4) 6op, aTIOMUHUIN, MarHUM.

7 [Ipy momoUIM  KOBaJEHTHOW MOJSPHOM  CBA3M  0Opa3oBaHO  BELIECTBO
1) Oy; 2) BaCly; 3) CO,, 4) K,0.

8. CooTtHecuTe BUJ XUMUYECKON CBS3H U BELIECTBA.

Bua cBsizu BemecTBa ¢ 1aHHBIM BHIOM CBSI3U
A. Nonnas 1. Xnopun dpochopa

b. KoBanientHas nosnsipHas 2. Okcun Kajablus

B. KoBanienTHast HenonsipHas 3. Ue3uit

I'. Merannuueckas 4. Azot

9. CocraBbTe popMmyIbl coenuHenuid cienyromux smemMenToB: K, Ba, Al, P(V), Mg ¢
XJIOpOM, 3Hasi, 4YTO OH B 3TUX COEIMHEHUSIX OJHOBAJICHTEH.

10. TIloacuwuraiite mo dopmyne PyOs OTHOCHTENBHYIO MOJEKYISPHYIO Maccy OKCHIA
dbocdopa, BHIYUCIUTE MACCOBBIE JOJIN XUMUYECKUX dJieMeHTOB P u O.

11. Kakue u3 IIPUBEICHHBIX YTBEPKICHUI BEpHBI?
A. Bce xuMuyeckue SBIEHHS COMPOBOXKIAIOTCS HW3MEHEHHEM (opMbl Tena,
arperaTHoro COCTOSTHHS BEIIIECTBA.
b. Ilpuropanue Macia BO BpeMsi MPUTOTOBICHUS MUIIH OTHOCUTCS K XUMHYECKUM
SIBJICHHSIM.

12. B kakowm psiy pacrtoioKeHbI TOJIBKO BemecTBa?

. 1) noBapeHHas coJjb, caxap, CBE4a;

o 2) Boja, JKeme30, cepa;

. 3) Menp, TBO3/b, KUCIOPO;

. 4) kupnuy, MeJHasi MOHETa, CTaKaH KepaMHUYECKHA.

13.  Omnpenenute (bopMbI CYyILIECTBOBaHUS XUMHYECKOTO JJIEMEHTA.
1) CBOOOIHBIE aTOMBI; 2) CIIOKHBIC BEIIIECTBA;

3) mpocCThIe BEIIECTBA; 4) BEpHO BCE MEPEUYHCICHHOE.



IInan KOHTPOJILHOI padoTHINe2

MO0 XUMHUHU IJI yHalllnuXxcs 8 KI1accoB

[To3unus Koxg KOC Tun 3aanus YposeHb MakcumasbHbII
KOHTPOJIbHOMN CJI0)KHOCTHU 0asu1 3a 3a1aHUe
pabore
Yacts A. 1 1.5. BO b 1
2 1.6 BO b 1
3 14 BO b 1
4 1.6 BO b 1
5 4.5.2. BO B 3
6 1.6 BO b 1
Yacts B. 1 1.6 BO b 1
B.2 1.6 BO b 1
Yacts C: 1 1.4777977? PO b 3

11 - 13 6annoB — «5»
8 -10 OammoB —«é»
6 - 7 0amoB — «3»
MeHee 6 0aIoB —«2»

KonTponbnas padora Ne 2 «CoeauHeHUs XUMUYECKHX FJIEMEHTOB»
BAPHUAHT 1

Al. CMmecbro BEIIIECTB SIBJISIETCS
1)  amoMuHUi; 3)  MarHwuii;
2) BomompoBoAHAs BOJa;  4) YrJIeKHUCIBIi ras.

A2. Ykaxure pan dhopmy, B KOTOPOM BCE BEILIECTBA OKCH/IBI.
1) SO;, MgO, CuO; 2) KOH, KO, MgO;
3) Zn0, ZnC|2, H,0; 4) H2804, A1203, HCL.

A3.B KkakoM COeIUHEHUH a30T TMPOSBIAECT HAUOOJBIIYI0 CTEMEeHb OKHUCICHUS?
1) NOZ; 2) NO; 3) NHs; 4) N205.

A4. Ykaxure bopmymy cynbdara xKeresa (.
1) FeS; 2) FeSOy; 3)F€2(SO4)3 4) Fe2(803)3.

A5. Haiimute MaccoByro JOIO COJKM B pacTBope, cocrosimeM u3 80 T Boasl u 20 T comu.
1)40%; 2)25%; 3)50%; 4) 20%.

A6. YKaxuTe, KaKue U3 BbICKa3bIBAHUI BEPHBI.

A. B COCTaB OCHOBaHHI1 BXOJIUT HOH MeTaJa.

b. B coctaB ocHOBaHUH BXOJUT KHUCJIOTHBIA OCTaTOK.

1) BEPHO TOJIBKO A; 2) BEPHBI o0a CYK/ICHUS,
3) BepHO TONBKO b; 4) o0a cy>XIeHHs HE BEpHBI.

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHUE MCKIAY Ha3BaAHUCM BCIICCTBA U (I)OpMyHOf/'I COCAMHCHUS.

Ha3Banue BeuecTBa dopmyJia coeTHHEHHS
A. Oxcu anfoMUHAS 1. H,SO4

b. Cepnas xucnota 2. AlLOj

B. I'uapokcu i alFOMUHHS 3. Alx(SOy)3

I'. Cynbdar anromuHus 4. AI(OH)3



B2. Bribepure TpU [IPaBUJIbHBIX OTBETAa. K KHCJIOTaM OTHOCATCH:

1) HySO3 3)  H.SiO; 5) HCI
2) Fe(OH). 4) HY(NO3)z;  6) SO,

C 1. Kakoe xonuuecTBO BemlecTBa coiep:kutcs B 112 nurpax okcuaa yriepoja
V.
Bapuanr 2
Al. Yucroe BEILECTBO — 3TO
1) MOpCKas BOJIA; 3) KHCIJIOPO/I;
2) BO31yX; 4) MOJIOKO.
A2. Ykaxure  psaa bopmy, B KOTOpOM BCE BEIIECTBA  OCHOBAHUA.
1) CuOH, CuCl;, NaOH; 2) KO, HCI, Ca(OH)y;
3) Ca(OH),, Mg(OH),, MgOHCI; 4) KOH, Ba(OH),, Cu(OH),
A3. YkaxuTe coeIMHEeHHEe, B KOTOPOM YIJIepO]l UMEET HAUMEHBIIIYIO CTEIIeHb OKHCICHUSI.
1) CaCOs; 2) CHy; 3) COy; 4) CO.
A4. Yxaxure bopmyiry XJopua (S D).

1) CuCl, 2) Cu(NOs3)2; 3) CuClp;  4) CuSOs..
AS. Onpenenure MacCoBYIO JIOJIO COJM B pactBope, nmoiiydueHHoM u3 180 r Boxbsr u 20 1

XJjopuaa HaTpHsL.
1)15%; 2)20%; 3)30%); 4) 10%.

A6. Kakue BbICKa3bIBaHUSI BEPHBI?

A. B COCTaB KHCIIOT BXOJIUT BOJOPO/I.

b. B coctaB KuCIOT BXOAUT KUCIOTHBIN OCTATOK.

1) BEPHO TOJIBKO A; 3) BEPHO TOJIBKO b;
2) BepHBI 00a CYXJICHHUS, 4) 06a cyxJeHHUS HE BEPHBL.

B1. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEX/1y HA3BAaHUEM BEIIECTBA U GOPMYJIION COEAMHEHHUS.

Ha3Banue BeunecTBa ®opmy.ia coenHEHHS
A. Oxcug Maraust 1. HCl1

b. Consnast kucnora 2. MgO

B. 'mapokcun maruus 3. MgCl,

I'. Xmmopua Maraus 4. Mg(OH);

B2. Bribepure TpHU IIPaBUJIbHBIX OTBETA. K COJIAIM OTHOCSTCS:

1) H,COg; 3) Ba(OH)z; 5) Na,S;

2) KNOs; 4) SOy; 6) CaCOs.

C1. Haiitu maccy cynbdara kanus konuuecTBoM 0. 25 MoJb.



IInan KOHTPOJIBHOI padoTHINe3 10 XMMMH ISl ydaluxcs § KIaccoB

[To3unus B | Kox KOC Tun 3aanus YposeHs MakcuMasbHbII
KOHTPOJIbHOM CJIO)KHOCTH 0asu1 3a 3a1aHUe
pabore
Yacts A. 1 2.1. BO b 1
2 2.1. BO b 1
3 2.2 BO b 1
4 2.2 BO b 1
5 2.2 BO b 1
6 2.2 BO b 1
7 4.5.3. BO B 3
2.2 BO b 1
9. 2.2 BO b 1
Yacts B. B 1. 2.2 KO I1 2
B2 2.2 KO I1 2
B3 5.2 PO b 1
Yacts C. 1. 45.3 PO B 3

16 - 19 6amnoB — «5»
11 -15 6amnoB —«4»

8-10 oOammoB — «3»
MeHee 8 0aIoB —«2»

KOHTpOJ’IbHaﬂ pa60Ta Ne 3 «I/I3MeHeHI/Iﬂ, MpoucCxoasAlue ¢ BeumecreaMm»

Bapuanr 1

Al. ®uznueckoe sSBICHUE — ITO
1) CKHCaHUe MOJIOKa; 2) TOpeHHe KEepPOCHHA;
3) naBJieHUE Kele3a; 4) moaropaHue MUIIy.

A2. YkaxuTe Ha IPU3HAK PEaKIuu, MPOTEKAIOIIeH TPU THUSHUH OellKa.
1) pacTBopeHue 0CaJKa; 2) BBIJICIICHUE DHEPIHUH;
3) nosiBIIeHUE 3amaxa; 4) obpazoBaHue ocajaKa.

A3. YkaxuTe ypaBHEHHE dSHJO0TEPMUUECKON pEeaKI1H.

1) 2SO0,+ O;= 2503+ Q; 2) CaCO3—CaO + CO— Q;
3) 2HCl + Zn =ZnCl, + Hy + Q; 4) N, + H, — NH3 + Q.

A4. Kakas u3 peakuuit siBisieTcs peakuuei 3aMereHus?

1) BaO + H;O = Ba(OH)y; 2) CuO + Hy= Cu + HO0;
3) 3KOH + H3PO,4 = K3PO4 + 3H,0.

AS. CoctaBbTe ypaBHeHHe peakiuu mo cxeme: Al + Oy = AlOs, u onpenenure cymMmy
BceX K03 PUIIMEHTOB.
1) 4; 2) 6; 3)9; 4)1.

A6. Ykaxute GpakTop, BAUSIONINNA Ha CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIUH.
1) Bona; 2) BO3IYyX; 3) Temmiepatypa; 4) cBer.




A7. Haiinute 06beM BOIOpO/1a, KOTOPHIH MOJIHOCTBIO MpopearupyeT B peakuuu Hy + Clp =
2HCI ¢ 0,5 Mo xJopa (H. y.).

1) 5,6 m; 2) 11,2m; 3) 22,4 n; 4) 44,8 1.

AS8. Ykaxute cxemy, SBJISIONIYIOCS YPAaBHEHUEM XUMHUUYECKON PEaKiuu.

1) CaCO3; — CaO+ COg, 2) Ca + 02 — CaO;
3) Mg + HCI — MgClz + Ho; 4) CO+ Oy — COa.

A9. ITo neBoii yactu ypaBHenus ZnO + 2HCI = ... BOCCTaHOBHTE €ro npaBylo 4acTh.

1) ZnCl, + H,0; 2) ZnCl, + 2H,0; 3) ZnCl, + Ho.

A10. AToOMBI TIPOCTOTO BEIIECTBA 3aMEMIAIOT aTOMBI OJHOTO W3 3JIEMEHTOB B CII0)KHOM
BEIIIECTBE B PEAKIINH:
1) coenunenus; 2) oOMeHa; 3) pa3noxxeHus; 4) 3amenicHusI.

IHoBbIIEHHBIH YPOBEHD

B1.Ilo cxeme 3anuiuMTe ypaBHEHHE U YKaXHUTE THUI PEAKLMU: TUAPOKCUI HaTpus +
xnopua meau (1) = ruapokcua menu (I11) + xmopua HaTpus.

B2. Ilo ypaBuenuto peakuun Fe(OH),; = FeO + H,O ompenenurte maccy Ookcuua skenesa
(IT), o6pazoBaBIIErOCs MPU PA3TOKEHUH 75 T UCXOIHOTO BEIIECTBA.

B3. PaccraBpre K03 pUIIMEHTHI B CXeMaX, YKOKUTE TUIIBI XUMUYECKUX PEaKIIHIA:

1) MnO,+ H, —» Mn+ H)0; 2) Al+ Cl, — AICls.

C 1. 3apanue ¢ pa3BépPHYTHIM OTBETOM.

3anuimuTe 1iaH pa3JeieHusi CMECH PEUHOI0 ITeCKa U MOBAPEHHON COJIU.

Bapuanr 2

Al. Xumuueckoe sBJIEHUE — ITO:
1) IpoOieHue KaMHS; 2) HCIIapeHue KEpOCHHA;
3) ruiaBneHUE Kenesa; 4) noaropaHue MUILK.

A2. YkaxuTe IpU3HAK peakliu, TpOoTeKarollel npu ropeHnu napaduna.
1) pacTBOpeHue 0CajKa; 2) BBIJICJICHHE SHEPIuu;
3) mosiBIIeHUE 3amaxa; 4) obpa3zoBaHUE OCaIKA.

A3. YkaxuTe ypaBHEHHE d9K30TEpPMUUYECKON PEAKIIUH.

1) 2SO;= 2SO0+ O - Q; 2) 2HgQO = 2Hg + Ot - Q;
3) Zn + 2HCI =ZnCl; + H, + Q; 4) CaCO; — CaO + CO, - Q.

A4. Vxaxure ypaBHEHUE peakii1 oOMeHa.

1) BaO + H,O = Ba(OH),; 2) Cu0O + H;= Cu + H0;
3) 3KOH + H3PO,4 = K3PO4 + 3H,0.

AS. Onpenenure cyMmMy Beex Ko uunenTos B ypaBHeHuu P + Oy = P,Os.
1)7; 2)9; 3) 11, 4) 1.

A6. Kakue pakTopsl BIUSAIOT HA CKOPOCTh XMMUYECKOH peakiuu?
1) Bona; 2) BO3YX; 3) cBer; 4) kaTanu3aTop.

A7. Haiinute o6beM XJ0pa, KOTOPBIM MOJHOCTRIO mpopearupyeT B peakiuu Hy + Clp =
2HCI ¢ 0,5 mons Bomoposa (H. y.).

1) 5,6 1; 2) 11,2m; 3) 22,4 n; 4) 33,6 1.

A8. Ykaxure cxemy, SBIISIONIYIOCS YPABHEHHNEM XUMHUYECKOW pEeaKIuu.

1) P + 0;= P,0s; 2) Ca + S — CaS;
3) Mg + HCI — MgCl; + Hy; 4) CO + O, — COa.

A9. ITo neoit yactu ypaBHenus CaO + 2HCI = ... BoccTaHOBHTE €ro NMpaByko 4acTh.



1) CaCl, + H,0:

2) CaCl, + 2H,0;

3) CaCl, + H,.

A10. Peakuus, B pe3ynbTaTe KOTOPOU U3 OJHOTO CIOXHOTO BEIIeCTBA 00pa3yeTcs 1Ba WK
HECKOJIbKO BEILIECTB, Ha3bIBACTCS peaKIuen

1) 3amenieHus;

2) oOmeHa;

IloBBIIEHHBIN YPOBEHD
B1.Ilo cxeMme 3anuiuuMTe ypaBHEHHME M YKaXWUT€ THUIl PEaKUMU: HATpuil + Boja

TUAPOKCUJ HATPHUSA + BOJOPOA.

3) pa3noKeHuS;

4) coeTMHEHUS.

B2. ITo ypaBuenuto peakunu Cu(OH), = CuO + H,0 onpenenute maccy okcuaa meau (1),
00pa3oBaBIIETOCs MIPHU PA3IOKEHUN 98 T UICXOHOTO BEIIECTBA.
B3. PaccraBbre KO3 (HULIMEHTHI B CXeMax, YKaKUTE TUITHI XUMUYECKUX PEaKIUii:
2) Cr+ Cl,— CrCls.
C 1. 3apanue ¢ pa3BéPHYTHIM OTBETOM.
3anuiuTe MIaH pa3IeiICHHs] CMECH APEBECHBIX, )KETIE3HBIX OIMIIIOK M MIOBAPEHHOMN COJIH.

1) CuO+ H,— Cu+ H0;

Ili1an KOHTPOJILHOM padoTHIN24

M0 XUMHUHU IJI yHaIIUuXCs 8 xaccoB

[To3unus B | Kog KOC Tun 3ananns YpoBeHb MakcumasnbHbII
KOHTPOJIbHOM CJIO’KHOCTH 6asu1 3a 3a1aHUe
pabore
Yacts A. 1 2.3 BO b 1
2 2.3 BO b 1
3 2.5 BO b 1
3.2.3.
3.2.4
4 3.2.3 BO b 1
5) 3.2.1. BO B 3
6 1.4 BO b 1
2.6
7 1.4 BO b 1
2.6
8 4.2 BO b 1
Yacts B. 1 2.5 KO I1 2
B.2 3.1 PO II 3
3.2
3.3
B 3. 2.5 KO I1 2
Yacts C: 1 45.2 PO B 3
4.5.3.

17 - 20 6am10B — «5»
14 -16 6annoB —«4»
10 - 13 6amioB — «3»
Menee 10 6ammoB —«2»

KonTponbnas pabota Ne 4 «PactBopenne. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOpPoOB

IJEKTPOJIUTOB»

ba3oBblii ypoBeHb

Bapuanr 1.




Yactb A. TecToBble 3a1aHUS ¢ BEIOOPOM OJTHOTO OTBETA.
1. (1 6amn) [IpakTHYECKU HE AUCCOLUUPYET:
__A. A30THas KucJioTa
B. ®ocdar maTpus
B. I'mapoxkcu sxenesa (1)
I'. 'mapokcua Oapust
. Xnopun Hatpus
2. (1 6amr) @opmyia c1aboro IEKTPOIIUTA:
A.Cu B. HCI B. H,CO3 I.CO; .0
3. (1 6amn) B3anmopaelcTBHE CONSIHOM KUCIIOTBI ¢ HUTPATOM cepedpa B BOJHOM
pacTBoOpe 0TOOpakaeTcsi COKpAIEHHBIM HOHHBIM YPAaBHEHUEM:

A.H" +OH =H,0 B. Ag" + CI~ = AgCl
B. 3Ag" + PO, = AgsPO, [.2H" + CO5° =H,0 + CO,
4. (1 6amn) CosiHas KACI0Ta B3aUMOJIEHCTBYET C.
A. Kenezom B. Menrio B. Cepebpom I'. 3omoTom
5. (1 6amr) Okcua, BCTYMAIOIIMI B PEAKIUIO C BOJIOM:
A. BaO B. FeO B. SiO; I'. H,0O
6. Kakoe ypaBHenue coorsercteyer OBP?
A)CaCO; = Ca0O + COy b)BaCl, + Na,SO, = BaSO, + 2NaCl
B)Zn + H,S0, = ZnS0O,4 + H> F)N&2C03 + CO, + H,0 = 2NaHCO;
7. DNEMEHT KPEMHUH SBISICTCS OKUCTUTENIEM B PEaKIIHH
A)Sl + 0, =S10, B)SIOZ + K0 = KzSiO:g
B)Si+ 2Cl, = SiCly4 INSiO, + 2Mg = 2MgO + Si
8 JList onipeienieHnst meI0YHO M Cpeibl yI00HO MOTh30BaATHCS MHIUKATOPAMH:
A) nakmycom; b) meTunopanxewm;

B) ynuBepcanbHbIM, JJaKMYCOM U MeTuiIopankeM; [') yHuBepcanbHbIM U (peHOIPTATIEHHOM

Yacrb b. 3anaHus co CBOOOTHBIM OTBETOM.
1. 3anmmwure ypaBHEHME peakUMM B  MOJIEKYJISIPHOM U  HOHHOM  BHJE:
XJIOpUJ HaTpus + HUTpAT cepedpa =

2. CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIE YPAaBHEHHSI PEAKIIHiA IO CXeMe

Na,O —  NaOH —  Na,SO,
N NaCl
3. 3aHI/II_HI/ITe MOJ'IeKyJ'ISIpHOG ypaBHeHI/Ie, COOTBCTCTBYIOIJ.IGC I/IOHHOMyI

Cu?* + 20H =Cu(OH),

Yacrs C.1. 3aganue ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM.
Kakas macca amromunausa norpe0yercs ans peakuuu ¢ 30r. 20%-Horo pactBopa cepHOi
KHCJIOTHI.

Bapuant 2
Yactb A. TecToBble 3aaHus C BBIOOPOM OJHOTO OTBETA.
1. (1 6amr) AHKOH — 3TO
_A. Von xaneuust b. Mon xmopa B. Atom meau ['.Onexrpon
2. (1 6amn) dopmyna BemecTBa, 0OPa3yIOIIEro MPH ICKTPOIUTUUECKON TUCCOIMALINN



THAPOKCHUA-UOHBI:

A.KCl  B.KOH B.Fe,0; I.HNO; I KHCO;

5. B3aumopelicTBUe THUAPOKCUIA HATpUS M CEPHOM KHUCIOTHL B BOJHOM pPacTBOpE
0TOOpa)kaeTcsi NOHHBIM YPAaBHEHUEM:

A. H'+OH =H,0
B. 2H"+S% «H,S
B. 2H"+ SO5* <. H,SO3

4., (1 6amr) C pacTBOPOM CEpHOM KHUCIOTHI B3aUMOJICHCTBYET:

A. MgO B_.P205 B_.COQ I'. H,
5. (1 6amn) Bemecrso X B ypaBaenuu peakiuu X + 2HCI = CuCl; + 2H,0
A. Cu B. CuO B. Cu(OH), I'. Cu,0O

6.. K okucimTenbHO-BOCCTAaHOBUTEIBEHBIM OTHOCST PEAKIINIO, YPaBHEHUE KOTOPO
A)SO; + H,0 = H,SO4 B)2Al + 6H,0 = 2AI(OH); + 3H;
B)Cu(OH); + 2HCI = CuCl; + 2H,0 I')2NaOH + SO, = Na,S0;3 + H,0O
No7. DnemeHT yriiepo SBISIETCS BOCCTAHOBUTEIEM B PEAKIIUU

A) CO; + CaO = CaCOs b)2CO + 0, = 2CO,

B)2C + Ca = CaC, I')CO; + Na,O = Na,COs

8. Jlyig onpeenieHrs KUCIOTHOM cpelibl yI00HO MOJIb30BATHCA UHIUKATOPAMHU:
e (eHonTAICHHOM U JAKMYCOM;
2) MeTHIOpaHXeM u (heHoI(TaTCHHOM;
3) yHUBEpCAJIbHBIM, TAKMYCOM U METHIIOPAHKEM;
4) yHUBEpCAIbHBIM 1 (heHOI(TATICHHOM.

Yacrtb b. 3ananus co CBOOOTHBIM OTBETOM.
1. (4 Oamna) 3anumwure ypaBHEHHME pEaKIMM B MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM BHJE:
XJIOPUJL Oapust + cyabdar HaTpHUs =
2. (6 OammoB) CocraBpTe MOJICKYISIDHBIE YpaBHEHHS pEaKIUHd 10  CXeMe

K.0O — KOH —  Fe(OH); - H.0O

3. (2 Oamra) 3anuWmuTe MOJICKYJISIPHOE YpaBHECHHE,
CO;*™ +2H" = H,0 + CO;,

Yacts C.1. 3ananue ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM.

Kakas macca rugpokcuia kanbius norpedyercs ans peakiuu ¢ 40 r. 10%-Horo pactBopa
A30THOM KHCIIOTBI.

COOTBETCTBYIOIIEE HOHHOMY:

9kj1ace

IInan koHTPOJIBHOI padoThINe]l 1O XMMMHM IS ydanuxcs 9 Ki1accoB

[To3unus B | Kox KBC Tun 3ananus YposeHb MakcuMmaibHbIi
KOHTPOJIbHOM CJIOKHOCTHU 0asu1 3a 3a1aHUe
pabote
Yactp A. 1 1.1 BO b 1
2 2.1 BO b 1

2.2




3 1.4 BO b 1
2.6
4 2.1 BO b 1
5 1.1 BO b 1
6 1.2.2 BO I1 2
7 1.2.2. BO I1 2
8 1.2.2. BO I1 2
9 3.2.1 BO b 1
3.2.2
3.2.3.
Yacts B:1 2.2 BO 11 2
B2 2.2 BO I1 2
Yacte C:11 3.3. PO B 5

18 -216am10B — «5»
14-17 6annoB —«4»
10-13 6amioB — «3»
MeHee 10 6ammoB —2»

KonTposabnasi paGora Nel «OO0masi XapakTepuMCcTHMKAa XHMHYECKHX JJI€MEHTOB M
XHUMHYECKHX peakuuii»
BAPUAHT 1
Yactp A. TecToBble 3aJaHMsI ¢ BBIOOPOM OJJHOT'O MPaBUIIBHOTO OTBETA

Al. PacnipeneneHue 37€KTPOHOB 110 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B aTOME aproHa

COOTBETCTBYET PSAJl UUCEIL:

A. 2,8.
b.2,6,8
B.2,8,3.
I.2,8,8.
A2. Peakuus  B3aMMOACWUCTBHMS  CEpPHOM  KHUCIOTBI C  THIPOKCHJIOM  HATpHs
1) pazNoKeHus 2)  coenwHEHUs 3) oOmena 4)  3amernieHus
A3. 13 npuBeaEHHBIX YPAaBHEHUN peakuil
1) NaOH + HC1 = NaCl + H20 3) 2HCI + Zn = ZnCI2 + H2
2) 4P + 502 =2P205 4) CuO + H2S04 = CuS04 + H20
k OBP otHOCATCS A) 1,3 b) 2, 4 B) 23 I 34
A4. daxrop, HE BIMSIONIMII ~ HAa  CKOPOCTb  XHMHYECKMX  peaKkLuH,
1) npupoaa pearupyrommMx BEIIeCTB 3) Temrmeparypa
2) KOHIICHTpALUS PEarupyIOIINX BEUICCTB 4) TN XUMHUYECKOU
peaxkuuu
AS. ITopsiaxoBbIi HOMEp JJIEMEHTa COOTBETCTBYET
1) 3apsay siapa aToma
2) qHUCITy JJIEKTPOHOB B Hapy>XKHOM AJIEKTPOHHOM cioe
3) 4nciy AJIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOME
4) YHUCITy HEHTPOHOB B aToMe
A6. B pany JIIEMEHTOB Na—Mg—AI1—Si
1) yMeHbIIAIOTCS painyChl aTOMOB
2) YMEHbILAETCS YHUCIIO IIPOTOHOB B apax aTOMOB
3) YBEJIIMYMBAETCSI  YUCJIO  DJIEKTPOHHBIX  CIOEB B aTOMax

4) yMeHbIIAeTCsl BbICIIAS CTENEHb OKUCIEHHMS] aTOMOB B  COEAMHEHMSX
A7. Haubomee  sApKkO  KHUCIOTHbIE  CBOICTBa  BBIp@XEHbl y  THAPOKCHIA




1) amomuHuUs 2) cepbl 3) xJopa

4) dhocdopa
AS8. BepHbl 1 CyXJIEHUSI O 3aKOHOMEPHOCTSAX M3MEHEHUsI CBOMCTB MPOCTHIX BEILECTB B
[Tepuoanueckoit CHUCTEME XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB?

A. B nepuosax ¢ yBeIMuEHHEM MOPSAIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa METAJUIMYECKHE CBOMCTBA
YCUIINBAIOTCA.
b. Hemerammyeckue cBoiicTBa y dochopa BbIpaXKeHbI sipue, YeM Y MBIIIbsKA, HO ciadee,

yem y a3oTa.
1) BepHO TOJBKO A 2) BepHBI 00a CyXACHUS 3) BepHO TONBKO b
4) HEBEPHBI 006a CYXKJICHUS

A9. T'mapokcuj, BCTyNAIOIIMA B PEAKIUI0O U C CEPHOM KUCIOTOW, U C THUIPOKCHUIOM
KaJIus,

1) Mg(OH);
2) Ca(OH)2
3) Fe(OH)2
4) Zn(OH)2
Yacts B. TecroBble 3amaHus ¢ BbIOOpOM JByX IpaBuwibHbIX oTBeTOB (Bl) M Ha
COOTHECCHHE (B2)
B1. Cxopocts xumuueckoit peakuun  MgCO3 + 2HC1 = MgClI2 + C02 + H20 moxHO
YBEJIUYUTh npu MIOMOILU
1) no6aBnenust kapOoHaTa Maruus
2) W3MENTbYCHHS KapOoHaTa MarHus
3) npuMeHeHus KaTtaiau3aTopa
4) YBEITHUYCHHUSI KOHIICHTPaLUU COJISTHOM KHCJIOThI

B2. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MCXKAY TUIIaMHU U YPABHCHHUAMHU XUMHUYCCKHUX pCaKHHﬁ.

TUIIbI XUMHNYECKHNX PEAKIIUIA
A) COEIMHEHMUS, OBP, HeoOpaTumas
b) pa3iIoKeHus, OBP, SHJO0TEpPMHYECKAS
B) COEIVHEHMUS, OBP, TOMOTEHHAas
YPABHEHUA PEAKIINIA
1) N2+ 3H2= 2NH3
2) 2KNO03 =2KNO02 + 02 - Q
3) C + FeO = CO + Fe - Q
4) 4Fe + 6H20 + 302 = 4Fe(OH)3
5) 2A1 + Fe203 = A1203 + 2Fe + Q
Yacrb C. 3ananus c Pa3BEPHYTHIM OTBETOM
Cl.

OcyIecTBUTE MPEBPANICHUS:

Zn — ZnO — ZnSO4 — Zn(OH); — Na, ZnO;

[TpuBenuTe ypaBHEHUS PEAKIIUH B MOJICKYJISIPHOM BHUJIC, JUIS PEAKIIMH 3 COCTAaBRTE MOHHOE
ypaBHEHUE.

KontpoabHnass padora Nel «OOmasi XxapakTepuCTHKAa XHMHMYECKHX 3JIEMEHTOB H
XHMHUYECKHX peakumin»
BAPUAHT 2
Yactp A. TecroBele 3agaHMs C BBIOOPOM  OJHOTO  NPAaBWIBHOTO  OTBETa

Al. Snpo aroma Hatpust (23 Na) oOpa3oBaHo:
1. 12 nporonamu u 11 smekTponamu.
2. 11 neitirponamu u 12 s1eKTpoHaMHu.



3. 12 npotonamu u 11 HeTpoHamu.
4. 11 npotoHamu u 12 HEUTpOHAMHU.

A2. Peaxnus HEeUTpaIU3aluu
1) Na2C03 + 2HCI1 = 2NaCl + C02 + H20 3) KOH + HC1 = KC1 + H20
2) CaCl2 + K2C03 = CaC03 + 2KClI 4) 2KOH + CuCl2 = 2KC1 + Cu(OH)2
A3. Peaxius 2Na + 2H20 = 2NaOH + H2
1) OKHCJINTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS, HeoOpaTruMmasi, HeKaTaJIuTHYECKAs,
IK30TEepPMHUYECKAs
2) OKHCJICHHS, HeoOpaTuMmas, KaTaJIMTU4YeCcKas, SHJ0TEPMHUYECKAS
3) 3aMelleHMs, obpaTtumasi, KaTaJauTH4YecKasl, SHI0TEPMUYECKAS
4) COEIMHEHMUS, HeoOpaTuMmasi, HEKaTaJIuTHYECKAs, AK30TepMHUYECKAs

A4. VYuéHbll, yCTaHOBUBIIMN 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMMMUYECKOH peakuuud OT
TEMIIEPATYPHI,

1) A. ABorajapo 2) 1. 1. MenneneeB 3) M. B. JlomonocoB  4) X.Bant-
Fopd

AS. B pany AJIEMEHTOB C—N—0O—F
1) yMeHbIIAETCs BBICIIAS CTCIIEHb OKHCJICHHUS JJIEMEHTOB B COCAMHEHHSX 4)
YBEITUYUBAIOTCS paguychbl aTOMOB
2) YMEHbILIAETCs BOCCTAaHOBUTEJIbHAS CIIOCOOHOCTh MIPOCTHIX BEIICCTB
3) YBEJIMYMBACTCS  BBICIIAS CTEICHb OKUCICHHUS DSJEMEHTOB B  COCIUHEHHSIX
A6. BepHel M CyXIeHUS O  KaTraluM3aTopax  XMMHUYECKMX  peakuun?
A. Karanuzatop — 3TO BEIIECTBO, YCKOPSIOIIEEe XUMHUECKYIO PEAKIIMI0, HO HE BXOJSIICEe
B COCTaB MPOJYKTOB peaxiuu.

b. buonormueckne Karaau3aTOphl OCIKOBOW MPHPOABI HA3bIBAIOTCS (PEpPMEHTAMHU.
1) BepHo Tombko A 2)BepHo ToOabkO B 3) BepHbI 00a Cy)XacHHS — 4) HEBEpPHBI

o0a CYXKICHUS
A7. Haubomee  sApkO  KHUCIOTHbIE  CBOICTBa  BBIp@XEHbl y  THAPOKCHIA
1) Gepmmmust 2) Maraus 3) Gapus 4)
CTPOHLIUSA

AS8. BepHbl 1 CyXIEHHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX W3MEHEHHs CBOWCTB aTOMOB XMMMYECKHUX
DIIEMEHTOB B [Tepuonuueckoit cucreme?
A. B mnepuomax c yBEIMYEHHEM NOPSAIKOBOTO HOMEpPA ATOMHBIE PaJUyChl AaTOMOB
YMEHBIIAIOTCS.

b. B rnaBHBIX mOArpynmax c YBEIMYEHHEM MOPSAJKOBOTO HOMEpa OKHUCIUTENIbHbIE
CBOMCTBa HEMETaJJIOB YCUJIMBAIOTCS.
1) BepHO ToNBKO A 2) BepHBI 00a CYXIICHHS 3) BepHO TonbKO b 4)
HEBEPHBI o0a CYXKICHUS
A9. Oxcuz, BCTyNamMKUM B peaklvi0 U C COJITHOM KHUCIOTOM, M ¢ THAPOKCHIOM HaTpus,
1)A1203 2) CaO 3) C02 4) NO
Yacte B. TecroBrle 3amaHus ¢ BbHIOOPOM JBYX IMpaBWiIbHbIX OTBeToB (Bl) m Ha
COOTHECEHHE (B2)
B1. CxopocTh XUMHUYECKOU peakuu
C + 02 = C02 MOKHO YBEJINYUTH pu IIOMOIIH
1) TOBBIIICHUS TEMIEPATYPHI 4) u3MenbueHHs YIS
2) TpUMEHEHUs KaTalin3aTopa 5) yBenMYeHUS KOHIECHTPALMH
OKCHJIa yriepoja (Iv)
3) MOHMKEHUS KOHIICHTPALUU KHCIIOpo/ia
B2. VYcraHoBuTe COOTBETCTBHME MEXKIYy THIIAMM W YPaBHEHUSAMHM  PEaKLHM.
THUIIbI XUMHUYECKUX PEAKIIWIM
A) 3aMeIeHHUs, OBP, SHJIOTEpMUYECKas

B) pa3IoXeHus, OBP, DK30TepMHUYECKas



C) COEIUHEHUS,

YPABHEHU A

1) N2
2) 2NaN03
3) C +
4) 4Fe

+

2NaN03

6H20

5) 2A1+Cr203=A1203 +2Cr+Q

YacTtb C.

3amanus C

C1. OcymecTBuTe NpeBpallECHUs:
Al — Al C13 — Al (OH); — AlI2 O3 — Na Al O,

OBP,

3H2

+

CO +

302

Pa3BEPHYTHIM

Fe

HeoOpaTumas
PEAKIUI
2NH3

+ Q
- Q
4Fe(OH)3

OTBCTOM

[TpuBennTe ypaBHEHUS pEaKLUil B MOJIEKYJIIPHOM BHUJE, Ui pEakLuu 3 COCTaBbTE HOHHOE

ypaBHEHUE.

IInan KOHTPOJILHOI padoThINe2

10 XUMHHU OJId yHallInuXxcs 9 x1accoB

[To3unus B | Kog KOC Tun 3ananus YpoBeHb MakcumasbHbIi
KOHTPOJIbHOM CJIO’KHOCTH 6asu1 3a 3a1aHUe
pabore

Yactp A. 1 1.6 BO b 1

2 1.1 BO b 1

3 1.1 BO b 1

4 1.3 BO b 1

3) 2.2 BO b 1

6 4.3 BO I1 2

Il 3.1 BO b 1

8 3.3 BO B 3

Yacts B:9 1.2.2 BO I1 2

10 4.5.3 KO B 3

Yacrts C:11 4.5.3 PO B 3

16 -19 6amnoB — «5»
11-15 GannoB —«4»
7-10 oOamaoB — «3»
MeHee 7 0alIoB —«2»

KouTtpoJubHas padora Ne2
mo TemMe: «MeTaLJIbI».

1 BapuanT

K kaowcoomy 3a0anuto yacmu A 0anvl HECKOIbKO 0OMeEEemos, u3 KOmMopuvlx moJibKo

00un npasunvnsvlil. Beibepume eepuutii, no Bawemy mnenuro, omeem.

1. O xene3e kak 0 IPOCTOM BEILIECTBE TOBOPUTCA B IIPEJIOKEHUH

1) KEJIE30 BXOOUT B COCTAaB reMOTIOONHA

2) s0JIOKH COMEepIKaT JKeIe30

3) aTrOMHHUHN BBITECHSET JKEJIE€30 U3 PACTBOPOB €r0 COJICH

4) KeJe30 BXOIUT B COCTAB JKEJIE3HOW OKaJTHHBI

2. KomuuectBo 9JICKTPOHOB Ha BHCHIHEM YPOBHC aTOMa aJIOMUHUSA PABHO




1)1 2) 2 3)3 4) 4
3. Homn, B coctaBe koToporo 20 mpoTOHOB U 18 3JIEKTPOHOB UMEET 3apsil
1) 2- 2)4+ 3) 3+ 4) 2+
4. MeTalIn4ecKy0 KPUCTALTHYECKYIO PEIIETKY UMEET
1) #ion 2) Menb
3) moBapeHHas COJIb 4) KpeMHUH
5. Peakmus B3auMoIeHCTBUS IUHKA C COSTHOW KUCIIOTOM OTHOCHUTCS K PEAKIUSIM
1) OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBHUTEILHBIM, OOMEHA
2) 00paTUMBbIM, 3aMEIICHHS
3) OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIM, 3aMEIIICHHUS
4) HeoOpaTuMbIM, OOMEHA
6. Vonsl cepedpa Ag" MOKHO 0OHAPYKHTH B PACTBOPE C TOMOIIBIO
1) HuTpara cepedpa  2) COJISTHON KUCIIOTBI 3) ruapokcuia Hatpusi 4) lakmyca
7. ANIOMUHMIA BCTYIIA€T BO B3aMMOJICUCTBHE C
1) HuTpaTtom Gapwus
2) cyabharom memau (I1)
3) XJIOpHIOM Kaust
4) cynbhaTom KaJablus
8. Cxeme mpeBpallcHH BEIIECTB
METaJUI— OCHOBHBII OKCHUI—> COJIb— METaJLI
COOTBETCTBYIOT JICBBIC YaCTH YPABHEHUH XUMHUYCCKUX PEAKIUi 10 HOMEPAMH

a) CuO + HCl— 0)Cu+0; — B) CuO + Hy— r) CuCl, + Fe —
l1)a,6,B 2)6,B,T 3)a,B,T 4)0,a, T
YacTs B

IIpu BbInoJIHeHUI 3a1aHus 9 BbIOepeTe TOT BAPMAHT O0TBETA, KOTOPbIM Bbl BHIOPAJIH
KaK NPaBUJIbHBIM.
9. Merannuyeckue CBOWCTBA sipue BhIPAKEHBI Y

1) kamus 2) 6epumiuss  3) Gapust  4) KanIbIUA

10. 3aganue ¢ kpatkuMm oTBeroM. [lpu B3ammopeiicTBum nHMHKa Maccoil 13 r ¢
KHUCJIOpOJIOM  00pa3oBajioch I OKcujaa. (3amuimiMrTe B OTBETE YHCIO C
TOYHOCTBIO JIO I[ETIBIX)

5) Yactb C. Pewenue pazeépuymoim, nOOpOOHbIM OMEEHOM.

11. Cmech MeIHBIX M aIOMHHHMEBBIX CTPY)XEK Maccoil 5 r oOpaboranu pa3zdaBieHHOMH
CEpHOI KUCIO0TOM, B3TOM B M30bITKE. [Ipn 3TOM BhIIENMIIOCH 3 1 (H.Y.) Bogopoaa. Kakosa
MaccoBas J10Jisl METaJJIOB B HCXOAHOM cmecu?

KonTtposabnas pa6ora Ne2.
nmo Teme: «MeTawabh».
2 BapuaHT
K kasxcoomy 3adanuro wacmu A 0aHvl HECKOIbKO OMEEM 06, U3 KOMOPHIX MOJIbKO 00UH
npasunvublil. Boioepume eepnutii, no Bawiemy muenur, omeem.

1. K cnoxHbIM BelecTBaM OTHOCHTCS KaXJI0€ U3 BEILECTB IPYIIIIbI
1) cepHas KHCJIOTa, XJOPU HATPHS, CIIUPT, 030H
2) KpeMmHWUii, pocdop, cepa, Kene3Hasi OKaTuHa
3) comsHas KMCIO0Ta, THAPOKCH HATpus, OKCua hocdopa, men
4) Bona, anmas, xeses3o, rpapuT
2. lllemousto sBIISIETCS THIPOKCH]T dJIeMeHTa, KoTophli B [ICXD HaxoauTes
1) B 3-m nepuoge, 1A rpynme 2) B 4-m nepuoze, |A rpymme
3) Bo 2-m niepuone, |IA rpymnmne 4) B 3-m nepuoge |1A rpymnme



3. B arome OpoMa 4YHCIO AJIEKTPOHHBIX CJIOEB M YHCJIO 3JEKTPOHOB BHEIIHETO CJOS
COOTBETCTBEHHO PaBHBI
14,5 2)3,7 3)4,7 4)4,6
4. CambIM IUTACTUYHBIM SIBJISIETCS BEILIECTBO, Y KOTOPOI'O KpUCTAIITUYECKas pelieTka
1) monexynspHas 2) noHHas
3) aTomHas 4) MeTalu4ecKas

5. K oxucauTenbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHBIM HE OTHOCHUTCH pEakius, ypaBHEHHE KOTOPOI

1) CuCl, + Fe=FeCl, +Cu

2) CuO + H,S0O4 = CuSO,4 + H,0O

3) 2Al + 3H,S0, = A|2(SO4)3 + 3H2T

4) 2Na+ 2H,0 = 2NaOH + Hy?1
6. PeaxTiBOM Ha KatuoH Ba®' sBisercs pactBop

1) runpokcua HaTpust ~ 2) CONSTHOM KHUCJIOTBI 3) autpata cepebpa  4) cepHoi

KHUCIIOThI
7. T'mppoxcua HUHKA B3aMMOJEHCTBYET C KaXKIbIM U3 JIBYX BELLIECTB!

1) ¢ HuTpaTOM Oapus U CONSIHON KUCIOTON

2) C COJISIHOW KUCIIOTOW M THIPOKCHUIIOM HATPHSI

3) XJIOpUIOM Kajus ¥ THIPOKCHUIOM KaJIHsl

4) ¢ MarHueM U a30THOW KHUCIIOTOM
8. C momo1Ibko COJITHON KUCIOTHI MOKHO OCYIIIECTBUTH MPEBpaIlleHue

1) Cu — CuCl;, 2) Fe —» FeCl;  B) Na,SO4 — NaCl r) Fe — FeCl,
Yacrs B
IIpu BbINOJIHeHMI 3aaHus 9, BbiOepeTe OJMH OTBET, KOTOPbI Bbl BbIOPAJIU Kak
NMpPaBUJIbLHBIH.

9. Mera/mM4ecKre CBONCTBA YCUIIMBAIOTCS B PSJIY SJICMCHTOB
1) B— Be — Li 2)O->N—->C 3)As—>P—->N 4)Se—-S—-0

10. 3apanue ¢ kpaTkuMm oTBeToM. [Ipu Boccranorienuu 0,5 monb okcuma meau (I1)
BOJOPOJOM 00pasyercs I MeIY U BojAa. (B OTBETE YUCIO C TOYHOCTBIO JIO
LIETTBIX).

Yactb C. Pewenue pazeépuymoim, nOOpOOHbIM OMEEHOM.

11. Kakoii o0beM BOIOpOAA BBLACTUTCS TMpU B3auMmoAecTBuu 30 T' TEXHHYECKOTO
KanbIus, coaepskamiero 10% mpumeceit U BOJBI.

IInan kKOHTPOIBHOI padoTHINe3 1O XMMHH ISl YYalIuXcs 9 kiiaccoB

[To3nuus B | Kog KOC Tun 3ananus YpoBeHb MakcuManbHbIi
KOHTPOJIbHON CJIOKHOCTHU 0asu1 3a 3a1aHUe
pabote
Yactp A: 1 1.6 BO b 1
2 1.1 BO b 1
3 1.2.2. BO I1 2
4 1.3 BO b 1
5 2.2 BO b 1
3.2
3.2.3
6 2.5 BO b 1
3.2.3
3.2.4
7 3.1 BO b 1
8 3.1 BO b 1




9 1.4 BO 1
10 1.6 BO b 1
1.4
2.6
Yacte B: 1 1.2.2. BO I1 2
2 45.3 KO B 3
Yacts C 1 452 PO B 3
45.3

16 -19 6am0B —« 5»
12-15 6annoB — «4»
8 -11 6amnoB - « 3»
Menee 8 0a/1710B — «2»

Kontpoabnas padoraNe2 mo reme «Hemerauibpy
Bapuanr 1

Yacts A
K kasxtccoomy 3a0anuio wacmu A 0anvl HECKONbKO 0MEEmMO8, U3 KOmMopvblx moaibKo 00UH
npasunvublil. Boibepume eepnutii, no Bawemy mnenuro, omeemn.

Al. B xakoMm psiy peicTaBiIeHbl IPOCThIE BEIIECTBA-HEMETAILIBL:
1) xJ10p, HUKEB, cepedpo 3) xkene3o, pochop, pTyTh
2) anmas, cepa, KaJabIui 4) Kucnopo, 030H, a30T

A2. XuMuyeckoMmy O3J€MEHTY 3-ro mnepuojga V TIpynmnbl MNEPUOAUYECKON CHUCTEMBI
J.M.MeHneneeBa COOTBETCTBYET CXeMa PAaCHpPEIesICHUs 3JIEKTPOHOB 10 CIOSM:
1)285 2)23 3)2,8,3 4)2,5

A3. VY 31eMeHTOB MOATrPYIIIBI yIIIepoaa ¢ YBEIHUYSHHEM aTOMHOTO HOMEpa YMEHBIIIAETCS:
1) aToMHBI# pagunyc 3) 4KcI0 BaJCHTHBIX SJIEKTPOHOB B aTOMax
2) 3apsin aqpa aToMa 4) 5EeKTPOOTPULIATETLHOCTh

A4. Hanbonee npoyHas XUMHUYECKasl CBS3b B MOJIEKYJIE
1)F, 2)Clp 3) O, 4) N

AS. B3anMmosieiicTBue aMMHaKa ¢ XJI0POBOJIOPOIOM OTHOCHUTCS K PEaKIUsIM:
1) paznoxenus 2) coeuHeHus 3) 3amenieHus 4) obmeHa

A6. CokpanienHoe MOHHOE ypaHenue peaknun Ag’ + CI° = AgCl
COOTBETCTBYET B3aUMOJICHCTBUIO MEK/Y PAaCTBOPAMH:

1) kapOoHaTa cepebpa U COITHON KUCTOTHI

2) HuTpara cepedpa U CepHON KUCIOTHI

3) HuTpaTa cepedpa v COITHON KUCTOTHI

4) cynbdara cepedpa 1 a30THOM KHCIOTHI

A7. T'opsias cBe4a racHeT B 3aKpBHITOM MpoOKoi 6aHKe, TOTOMY YTO:
1) He xBaTaeT KucIOpoaa 3) noBbIlIaeTCA CoJlepKaHue a30Ta

2) moBbIIIAETCS TEMIIepaTypa 4) oOpasyeTcst BOASIHOM map, racsyii miams

A8.C IMOMOIIBIO paCTBOPa CGpHOfI KHCJIOTBI MOXHO OCYHICCTBUTD MTPCBPAILICHUA:




1) mens = cynabsdat meau (1) 3) kapOoHat Harpus = okcu yriepona ( 1V)
2) yriepoa > okcun yriaepoaa (1V)  4) xmopuna cepebpa = XJIOpOBOAOPOS

A.9.Cxeme mnpeBpamienusi P-3---- P+5 coorBeTcTByET XUMHUYECKOE YpaBHEHUE:

1. 4P + 502 = 2P205.

2. 4P + 302 = 2P203.

3.3Mg + 2P = Mg3P

4, 2PH3 + 402 = P205 + 3H20.

10. A30THas KUCIIOTa MPOSIBIISAET OKUCIUTEIbHBIC CBOMCTBA 3a CUET:
1.noHa Bogopoaa

2. a30Ta B CTEIICHH OKHUCIICHUS +5

3. a30Ta B CTEIIEHH OKHUCIIEHUs +3

4. xucnoponaa

Yacrs B.
B1. Hemetasutnueckue CBOMCTBA B psiy sieMentoB Si 2 P > S - Cl cieBa Hampaso:
1) He u3meHsoTCA 3) ocnabeBaroT
2) yCUIUBAIOTCS 4) U3MEHSIOTCS IEPUOINIECKU

B2. Kakoit 00beM (H.y.) XJTOpOBOAOPOIa MOXKHO MOJTYYUTh U3 2 MOJIb Xjopa?

Yacme C npeononazaem peuienue pa3zeépHymoviM, HOOPOOHBIM OHIEEMOM.

Yacts C.

C1. Haiitu maccy cepHOi KHCIOTbI, HeoOxoaumon it HeWrpanuszauuu 200 r 20%-Horo
pacTBopa ruApOKCUIa HATPHSL.

Bapuant 2
Yactp A
K kaxccoomy 3a0anuto wacmu A 0anvl HECKOIbKO OMEEM 06, U3 KOMOPHIX MOJIbKO 00UH
npasunvublil. Boioepume eepnutii, no Bawiemy muenuro, omeem.

Al. B xkakom pARy NpEACTABJICHBI IPOCTHIC BCUICCTBA-HEMETAJLJIbI:

1) prop, cepa, hocdop 3) xeneso, pochop, pTyTh
2) anmas, cepa, Kalnblui 4) xJ10p, HUKENb, cepedpo

A2. XUMHUYECKOMY OJIJIEMEHTYy 2-To mepuoaa V1 rpymnmbsl NEepUOIUYECKONW CUCTEMBI
JA.N.MenpeneeBa COOTBETCTBYET CXEMa PACIPEACICHUS JIIEKTPOHOB IO CIOSIM:

1)285 2)23  3)283 4) 2,6

A3. VY sneMeHTOB MNOATPYIIIBI a30Ta C YBCIIMYCHUCM paanyCa aTOMa YMCHbIIACTCS:

1) KOJIMYECTBO PHEPIeTUYECKUX YPOBHEH 3) 4KcII0 BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B
aToMax
2) 3apsn sapa aToMa 4) 5NEKTPOOTPHUIIATETHHOCTD

A4. HanmeHee npo4yHasi XMMUYECKasl CBSI3b B MOJIEKYJIE
1)F, 2)H, 3) Oy 4) N2

AS. BzaumoseiicTBue kapOoHaTa HaTpUS C OKCUIOM KpeMHUs 1V OTHOCUTCS K peaKiusiM:



1) paznoxxenus 2) coequHeHus 3) 3amenieHus 4) obmeHa

A6. CokpamenHoe HOHHOE ypaBHeHue peakuun H' + OH™ > H,0
COOTBETCTBYET B3aUMOJCHCTBHIO

1) aMMHaka ¢ TUIPOKCUIOM ATFOMUHUS

2) KpEMHUEBOM KUCIOTHI C TUAPOKCUIOM LIUHKA

3) Bogopoaa ¢ THAPOKCUIOM KaJlHst

4) a30THOM KHCIIOTHI C THAPOKCUAOM Oapusi

A7. pyr ¢ 1pyroM He B3aUMOACHCTBYIOT

1)¥Yrnepon 1 KOHLIEHTPUPOBaHHAs CEpHAsi KUCIIOTa 2)KHUCIIOPOJ U a30T

3)¥YrapHslii ra3 U yriaepo 4) IMHK ¥ KUCIIOPOJT
A8. Kaxkas cxema COOTBETCTBYET IPAKTUUECKH OCYLIECTBUMON peaKuu?

1)N; + H,O0-> 3) Cl 2. P,0s5 =

2)H, + SiO, - 4) N, + Mg >
A.9. Cxema mpepamenuss CO — C+4 CcoOOTBETCTBYeT XMMHYECKOMY YpPaBHEHHIO:
1. CO2 + CaOo = CaCO3
2. CO2 + H20 = H2CO3
3 C + 2CuO = 2Cu + COo2

4.2C+02=2CO

10. KonrieHTpupoBaHHasi cepHasi KUCIO0Ta MPOSBISET OKUCIUTEIbHbBIE CBOMCTBA 3a
CYCT:

1. nona Bogoponaa

2. cephl CO CTENEHbIO OKUCIICHHS +4

3. cepbl CO CTEMEHBIO OKUCIICHUS 16
4.

KHCJIOpoJa
Yacrs B.
B1. Hemerammnueckue cBoiictBa B psiny aneMenToB C 2> N - O = F cieBa Hampaso:
1) HEe U3MEHSIOTCS 3) ocnabeBaroT
2) ycUIMBaIOTCS 4) N3MEHSIOTCS IEPUOINIECKU

B3. 3axanne ¢ KpaTKUM OTBETOM
Kakoii 06beM (H.y.) aMMuaka MOKHO MOJIYYUTh U3 2 MOJIb a30Ta?

Yacmws C npedononazaem peutenue pazeépHymuvim, nOOPOOHBIM OMEENIOM.

Yacts C.

C1. K 27 r pactBopa ¢ maccoBoit goieit xmopuna menu( 2 ) 10% noGaBumam m30BITOK
pactBopa cynbduaa HaTpus. OnpenenuTe Maccy BHINABIIETO OCaIKa.

IInan KOHTPOJIBLHOI padoThINe4 1O XMMMM JJISl yUaluxcs 9 kiiaccos

IMo3umus B | Koxg KOC Tum 3aganus YpoBeHb MaxkcumansHbIi
KOHTPOJILHOU CIIOKHOCTH 0ai 3a 3amaHue
pabore

Yacte A: 1 1.1 BO b 1

1.2

2 1.3 BO b 1

3 1.4 BO I1 2

4 2.1 BO b 1




2.2
5 1.6 BO b 1
6 2.5 BO b 1
7 3.2.1 BO b 1
8 3.23 BO b 1
9 45.1 BO 1
10 14 BO I1 2
2.6
11 3.1. BO I1 2
3.2.
Yacts C 1 45.2 PO B 5
45.3

16 -18 6am0B —« 5»
12-15 6aioB — «4»
8 -11 6am0B - « 3»
MeHee 8 0a1J10B — «2»

HTorosasi KOHTpPOJILHAsI padoTa MO XMMHH 32 Kypc 9 KJacca

Bapuanr 1

Yacrs 1.

1. XuMnuyeckuii 3JjieMeHT, MMeKIMid cxemMy cTpoeHusi artoma 2e,8e4de B IICXI
3aHUMaeT

N0JI0KEeHHe:

1)2ii mepuox, rmasHas noxarpynmna III rpynma; 3) 2i mepuoa, rnaBHas noarpynmna VII
rpynmna;

2)3ii mepuoa, rnaBHas noxarpynmna IV rpynma; 4) 3if nmepuon, rinaBHas noarpynmna VII
rpynmna.

2. KoBajieHTHast HeNOJIsIPHAA CBSI3b 00pa3yeTcs MexK1y aTOMaMH

1) maruus 2) cepsl ¥ Kuciopoza 3) Kuciopoaa 4) kanus u xjaopa

3. CteneHb OKHCJICHUS 230TA paBHa 13 B coeiMHEeHNH ¢ (popmytoii

1)N20 2) Li3N 3) HNO3 4) HNO2

4. Peaknium o0MeHa COOTBETCTBYET YPABHEHHE

1) FeO + H2 = Fe + H20 3) P205 + 3H20 = 2H3PO4

2) H20 + CI2 = HCIO + HCI 4) Ca0 + 2HCI = CaCl2 + H20

5. KMC/10THBIM OKCH0M U OCHOBAHHMEM COOTBETCTBEHHO SIBJISIOTCS

1) CO u AI(OH)3 2) SO2 u Mg(OH)2 3) CuO u NaOH 4) CaO u Zn(OH)2

6. HeoOpaTuMo npoucXoauT B3aUMOJAECTBHE MEK1Y HOHAMU

1) Al3+u Cl-

2) Fe2+ u OH-

3) OH- u Ba2+

4) Cu2+ u SO42-

7. XuMu4yeckas peaKkuusi BO3MOKHA MKy BellecTBaMu, GopMyJibl KOTOPbIX

1) CO2 u CI1207 2) P205 u K20 3) NO2 u SiO2 4) CuO u H20

8. ®opmyna BemecTBa, pearnpywoLiero ¢ CoOJIsIHOH KHUCJI0TOM:

1) 02 2) BaO 3) Cu 4) CO2

9. Maccosas noJs1 kuciaopoaa B cyiabpare meau(ll) pasua:

1) 24 % 2) 40 % 3) 52 % 4) 65 %




10. BbiOepute ypaBHeHHMs peakKluil, B KOTOPbIX 3J€MEHT BOJOPOA SIBJISAETCS
BOCCTAHOBHTEJIEM.

1) C + 2H2 = CH4 3) CuO + H2 = Cu + H20

2) Zn + 2HCI = ZnCI2 + H2 4) 2H2S + 302 = 2H20 5) 2Li + H2 = 2LiH

11. YcraHoBUTe COOTBETCTBHE MeEKAY HCXOAHBIMH BelleCTBAMH M NPOAYKTaAMH

peaKkuuu.
Hcxonnsle BemecTsa [IpoaykTsl peakuuu
A)P+02—> 1) H3PO4

b) P205 + NaOH —>  2) P205

B) H3PO4 + Na20 —> 3) Na3P0O4 + H2

4) Na3PO4 + H20

5) H3PO4 + H20

Yacrs 2.

12. Kakas macca okcuaa yriepoaa (IV) Bbigesurcss npu ckuranuum 100r yrus,
conep:xamero 10% npumeceii?
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